www.cedre.fr

Tests de dispOsi’tifs a forts courants, estuaire de la Loire

Journée Technique du Cedre, 16 novembre 2017 - Intervention en zones de forts courants
Mikael LAURENT
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Tests de dispositifs a fort courants dans l'estuaire de la Loire

Rappel de la problematique

@%@dre et des ses partenaires

Réoen%s@@?en Loi

Perspectives 2018




Rappel de la problematique - barrage

* \itesse du courant

Limit acité des barrages dits traditionnels au-dela de 0,7 nceuds
te par « entrainement »

polluant
v ~ «—barrage

V <0,7 knt

courant

V>0,7 knt

coumnt\-"

;_e\drr@_ Expérimentation au LEPTAB ( Abed-Meraim, 2006)




Rappel de |la problematique - barrage

e 2 meS@de courant

» Relatif (operations de chalutage)
vitesse a travers se d eau
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» Absolu par rapport a un point fixe
(berge, appontement, corps mort,
etc.)

Mode Statique
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Rappel de la problematique - estuaire

maree

Irection du
erse de

Renver

Change
courant a ch
maree

Force des courants
Jusqu'a 6 knt en Loire

bac, estuaire de la Gironde, janvier 2007 (source TASO

Jusant

a . Ath.m. V. max noeuds
Montoir-de-Bretagne Etiage I +1h00 3 + 1h15 - m .
3 =

a Montjean
+0h40 &+1ho0 +0h15 a + 0h30
Débit moyen +0h30 a + 0h5Q

1000 m*/s +0h30 3 +0h50
a Montjean
+0h00 a +0h20

Crue X a
3
a Montjean
| ¢ [ = | & |
+ signifie : ajouter
- signifie : retrancher

Un nceud équivaut sensiblement & 0.50 m par seconde (1.8 km/h).

Courant de jusant et de flot pour la Loire (source GPMNSN)




Démarche du Cedre

Réponse technique du Cedre a cette problematique depuis plusieurs
dizaine@@r)wnées (cf. présentations precédentes)

Dispositifs Ziéjé identifies au travers de la vellle technologique
& <&
Cef

2010, retour expérien llution du Golfe du Mexique (DWH) :
confirme l'intérét du syste égent Buster
Comité stratégique 2011: Cedre propose@@r ce dispositif

specifique de confinement et de separation : forts courants

mmm) [ntérét de plusieurs partenaires < @

- Essais intégrés dans la programmation
« Evalmat » 2012 (preparation) et 2013 (essais)




Partenaires

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

FOST

Fast Oil Spill Team




Site des essals : estuaire de la Loire

* Avantages
v ourant et renverse de marée
e pollution averé

Acteurs lo Ibilises et demandeurs

Infrastructures ad
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Embouchure de I'estuaire de la Loire, source Google Earth
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Definition d'un protocole specifique : essais statiques

Essais statiques face au courant (barrage maintenu ouvert grace a un
paravane) ¢ urnement a l'étale

R 7&2
Verifier la faisabilité du mode statique @

Appreécier cette mise en oeuvre @2

Valider la faisabilité du retournement @
Identifier moyens nautiques nécessaires

Meilleure connaissance (réglages, fonctionnement, emprise au sol)

Cedre
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Definition d’un protocole specifique : essais dynamiques

e Essais dyn
avec 2 bat
un seul (parava

<
* Objectifs : %
ol

- Evaluer l'opération de déploiemen

- Evaluer tenue et comportement dans le courantet le clapot

- Evaluer maniabilité, notamment en collecte nt

- Valider la vitesse limite donnee par le fabricant @

- |dentifier moyens nautiques nécessaires fo@
- Comparer la manoeuvre a 1 et 2 bateaux

Cedre
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2013 : essais du NOFI| Current Buster 4
Le concept

@

3 fonctions : &
v/ concentration //\Z
v écrémage @

Se7
v Séparation & stockage

Paravane associé :
Boomvane
(fabricant ORC)




2013 : Essais du NOFI Current Buster 4




2013 - Essais du NOF| CB 4 : résultats

 Essais statiques :
v' Validation mise en oeuvre statique -A\murant mini paravane

v Validatio urnement a I'étale

v" Moyens nauti @r mise a I'eau # retournement
 Essais dynamique & o

v’ Difficulté de coordination ﬁ 2 bateaux (différents)

v' Plus simple et sécuritaire av ateau
v' Bon comportement nautique du CB, r@%@bsigniﬂcative vitesse max

v Moyens nautiques requis pour remorquage
 Autres : @

v" Technicité de I'équipement > simple barrage &
v" Déploiement peut étre difficile par courant latéral @
v" Importance du guidage
v Nombreuses autres appréciations (réglages, place nécessaire, etc.)




« Exemples d'autres appréciations diverses
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NOFI Current Buster® 2
Front opening 1Sm
Total length 27m
Temp. storage tank volume 15 m3

Max. towing speed

Current Buster : la gamme

Specifications and optimized area of operation

Sheltered waters {:momeeeeeeeenee:

G

NOFI Current Buster® 4 *
Front opening 2m
Total length 3’m
Temp. storage tank volume 32 m3

Max. towing speed 4 knots

NOFI Current Buster® 6
Front opening 34m
Total length

Temp. storage tank volume

Max. towing speed

NOFI Current Buster*® 8
Front cpening S50m
Total length

Temp. storage tank volume

Max. towing speed

Source NOFIT

->» Exposed waters




2015 : Essais du NOFI Current Buster 2

* Modele plus petit que le CB4
- Théoriqu@ﬁaniabilité accrue et moyens nautiques plus petits
- Protocole ‘similgire\aux essais de 2013
- Ajout d'un test'devidgge de la poche de stockage

- Partenaire OSR | sitign son CB2 et participe aux essais

Source Cedre <

Opération de vidage du stockage temporaire tout en maintenant le chalutage




2015 - Essais du NOF| Current Buster 2 : résultats

* Essais statiques : resultats similaires au CB4

 Essais d lques
- Nombreux-poi
meilleure man
- Remorquage poss tite unité mais attention au flux d’helice qui

limite la Vmax g
- Clapot forme de face limite @ ances
- Validation d’'une méthode de gégégcﬁgen maintenant le chalutage

Source Cedre ==~ 2z Source Cedre:  [ss = ===~ SourceCedre .

Vagues de dos, vitesse de surface Vmax, Vagues de dos ; vitesse surface > Vmax ; fuite Vitesse surface < Vmax mais vagues de face;
confinement correct par enfoncement fuite par backwash

Cedre
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Oct. 2017 - essais DESMI Speed Sweep : concept

Succession de filets transversaux pour casser la vitesse du courant
Pas de stockage : pompage en continu

© Cedre




Oct.2017 - essais LAMOR / EGERSUND LMOS15 : concept

Deviation / concentration vers un canal d’accalmie puis vers zone d'ecréemage
Pas de stoc ’—,\ pompage en continu ( mtegrated sk|mmer)

paravane Egersund

s




Essais 2017 : resultats
Ajout d'un test reussi de pompage en continu lors de 'essai statique
Nombreuses dor nees collectées encore en cours d'analyse

Fonctionnement possi ode statique (y.c. retournement a ['étale)
Mise en ceuvre dynamiq terable a un seul navire plutot qu'a deux
Mise a I'eau delicate depuis ec fort courant latéeral et fort marnage
Niveau de technicité importantqu pris en compte




Perspectives 2018

« Essais de 2 dispositifs a forts courant parmi les 3 suivants :

Elastec. Norlense OilTrawl

Source Vikoma

Dispositif de mesure des efforts de tension en temps reel




Perspectives 2019

Essais comparatifs de paravanes :

«®

N
Les 4 modeles de BoomVane, le chiffre représente le tirant d @FS Source ELASTEC

®
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