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EDITORIAL

Paul Ronciere

Secretarre General
de la Mer

La lulte rurr.-'.l'ihnf:’mifm' reste une préoccufialion permanente des pouvoirs publies.
Depruis que j'ai pris mes fonctions d la lete du Secrélarial ( seneral de la Men, j'ai
appécier le chemin paveouru en quelques années, ayanl décowvert les activités du
Cedre lors d’une précédente affectation a Brest.
Chaque année, nolve capacite d’expertise s‘ameliore et les outils mis en place powr
prévenir la pollution ow lutler conlre celle-ci se venforeent.
Ce ful vrai en 1997 ot deux “evénements” qui onl fortement implique le Cedre meri-
tent d étre signalés.,
Il s’agit en Ifmf*umf.r lien, au !hfrm interne, de la novvelle civewdatre el de la nouvelle
instruction du Premier Ministre - datées du 17 décembre 1997 - et vévisand le dis-
positif POLMAR.
Les principales modifications portent sur la plus grande latitude donnée aux pré-
Jels mavitimes dans le déclenchement du plan POLMAR mey, wne meillewre asso-
ciation des acteurs p;-jw’,\', noteemmend des assurenrs de Uarmement, dans les celldes
de crise, une amélioration de la transparence vis a vis du public, enfin un venfor-
cement de la coordination entre préfets maritimes et prefets de dépariement.
Le deuxiéme “éoéinement” d'importance a une dimension plus internationale. 1l
s'agil de la tenue @ Brest, en décembre 1997, d'un “atelier” portant sur les prevves
et Lapplication de la loi en cas de pollution due aux vejets illicites d hydrocarbures par
les navires, Cet atelier, organisé par le Cedve dans le cadre de UAccord de Bonn,
avail pour objel principal d’évaluer les voies et moyens permettant de conforter le
dispositif préventif et vépressif de luite contre la pollution lice aw rejet d’hydrocar-
Inwres en contravention de la convention MARPOL.. Suivi par des rrﬂfn‘.fis.t'ufrm {s de
Plusiewrs Etats membres de la communauté européenne el associant lous les acleurs
cancernés, du controlewr au magistral, cel atelier a permis de confranter wlilement fes
expiriences nationales el d'aboulir a des propositions visanl a renforcer Uefficacité
des controles. C'est en effet une mobilisation permanente qu'il convient d'entrelenir.
Le bulletin d'information du Cedre est a cet égard un outil bés ulile pour maintenir
mobilisés les diffévents acteurs de la lutte contre la pollution : méme si les accidents
de mer paraissent plus vaves - de Uintévét de la prévention - il n'est pas question de
baisser la garde.
Paul Ronciere
Secrétaire General de la Mer



DOSSIER

Les rejels llicites
d hydrocarbures par les navires :

preuves el consequences en cas de pollution

Daneel Sitvestre, Secrétariat Genédrval de la Mer - € vistophe Rousseau, Bruno Roumégon, Cedre

lus diserets que les pollutions acci-

dentelles, les rejets d'hydrocarbures

par les navires ne représenteraient
pas moins des trois quarts des déverse-
ments dus au transport maritime, en 1089,
selon les derniéres données de I'Académie
des Sciences des Etats-Unis, Une majorite
tles pavs membres de U'Accord de Bonn, et
plus largement des pavs cotiers membres
de I'Union Européenne., a engage depuis
une décennie des dépenses importantes de
surveillance de ces pollutions par voie de
telédétection acrienne. Quelques pays v
ont ajouté ces dernieres années des
depenses dexploitation en temps reel on
legerement différe d'informations satelli-
tales, La Commission Européenne elle-
meéme finance actuellement des études
visant a determiner les besoins et procédes
technigues d'utilisation des données sarel-
litales dans la surveillance de ces pollutions
{voir article suivant page 9, Or, les dis-
cussions entre experts nationaux dans le
cadre de I'Accord de Bonn. comme les
informations recucillics sur ce sujet, don-
nent a penser que si les observations de

pollutions sont elfectivement nombreuses
et bien documentées, la trés grande majo-
rite des observations ne conduit ni a
condamnation ni a réglement amiable,
faute détre admise par les ribunaux natio-
naux comme assortie de preuves juridi-
quement satisfaisantes, Et lorsqu'il v a
condamnation a une peine d’amende, il
semble exceptionnel que celle-ci fasse 'ob-

Jetd'un réglement effectif.

Les dépenses de eledérection engagées
aux frais des contribuables risquent dong
dans ce contexre d avoir nne Gaible valeur
dissuasive, faute d'un risque séricux pour
le contrevenant, méme pris sur le fait,

LE PROBLEME

La Convention internationale de 1973 sun
fa prévention de la pollution par les
mavires, telle qu'amendée par le protoco-
le de 1978 (MARPOL 73/78) a pour objet
de reduire an minimum et d’éliminer les
pollutions par les navires. Les dispositions
concernant les rejets prévues par la
Convention dillerent selon la zone mariu-

me (“zone spéciale” ou non) et selon la

Jauge et le wype de navire. Elles somt

contraignantes ¢f, pour résmmer, interdis-
sent les rejers superienrs a 1715000 voire
1/50000e d'une cargaison, et a moins de
50 milles marins de Ta core Ta plus proche.

MARPOL 73/78 impose également aux
pavs signitaires de la Convention la cha-
ge de mettre en place des installations de
réception dans leurs ports, de sorte que les
navires puissent v déverser les résidus qu'ils
ne sont pas autoriscs i rejeter en mer, En
realie, pende ports, et notumment de ter-
minaux péoliers, disposent d'installations
de réception.

Compie tenu des imperatifs wechnigues et
commercianx imposés aux navires et en
particulier aux petroliers par le marché
maritime international, certains arme-
ments preferent prendre le risque de reje-
ter illicilement & la mer des eanx chargées
dhydrocarbures : “Pas vu, pas pris”,

Nous n"aborderons ici le probleme qu’une
fois le mal fait, le pétrole étant sur 1'eau.
Pour clarilier les différentes phases de la
procedure complexe qui va de la constaa-
tion de Pinfraction i exécution eflfective
des peines, nous distinguerons quatre
aspects ©

® les aspects techniques

® les aspects administratifs
® les aspects juridiques

* les aspects inanciers,

Une des premiéres difficultés réside dans
le fait que ces quatre phases sont traitées,
dans la plupart des pays européens, par
des adminisrations dillérentes, sans que
Fune d'entre elles n'assure le suivi de 1al-
faire de Ia constatation de Uinfraction i
Pexécwtion effective de la peine.



ASPECTS TECHNIQUES
Pour les specialistes, mais pas nécessaine-
ment pour les juges, les données obtenues
par télédétection peuvent clairement indi-
quer la présence d'une pollution de surfa-
ce, qu'il s'agisse o ailleurs anssi bien dune
image satellite SAR que d'imagerie SLAR.
Toutes deux sont considérees d’egale qua-
lité. Mats 'une et aure, par ce quielles
observent, peuvent signaler des fausses pol
lutions : nappes d'algues, nappes d’huile
Organique ou antres.,

Les résultats des observations fournies pat
les équipages des avions d’observation,
auxquels sont annexées, dans le rapport
officiel, les données enregisirées par les
détecters, si possible des photographies,
constituent pour les contrdleurs des pays
etropeens une base fiable de la violation
de MARPOL. De plus, il apparait claire-
ment aujourd hui que la quantification du
volume deverse, aussi bien que la nécessite
d'une prise d'échantillons, apparaissent de
momdre inportance. Des essals de limite
de visibilite de rejets d’hydrocarbures en
mer ont permis d'éabliv que lorsque ces
décharges sont visuellement detectables,
elles excedent neécessairement le seuil des
L5 ppm autorisé par la Convention MAR-
POL..

ASPECTS ADMINISTRATIFS

Dins s résolution A 541 (15) adoptée le
17 novembre 1983, F'OMI déille la liste
ides prenves éventuelles diinfraction anx
dispositions de Fannexe | de MARPC M.

Correctement etablies, elles permettent a
la justice d'enweprendre des poursuites
sur des bases solides. Le probléme princi-
pal réside dans la difficulte de réunir ces
différents elements et en particulier Uiden-
tit¢ des responsables de Uinlraction,

Dans la majorite des cas, le processus s7an-
rete a ce stade. Au Royaume-Unit par
exemple, les 678 constatations de pollu-
tion ¢tablies en 1996 n'ont géndéré qu'une
dizaime de poursuites seulement.

ASPECTS JURIDIQUES

Les réglementations nationales prises en
apphication de la Convention MARPOL
varient dun pays a Pantre, avec parfois de
plus grandes exigences par rapport aux
prescriptions de MARPOL,

Dans les pavs enropeens, les preaves rece-
vables sont sensiblement les memes. L'ob-
servation aérienne est acceptée dans Ja plu-

part des pavs. Les photographies, les
temoignages, les proces-verbanx dressés
par les personnels embarqués & bord des
avions sont tous utilisés comme preuves,
Les échantillons, quant i cux, suscitent des
discussions. Dans certams pavs les auton-
tes maritimes poursuiviont devant les rri-
bunaux non seulement "operateur, mais
aussi armateur et le chargeur pour les fai-
re condamner.

Les arguments utilisés par la defense sont
généralement bien connus de chaque
pavs. Il n'en reste pas moins que
meillenres seront les preuves presentees
par le ministere public, moins la defense
sera capable de contester les faits observes,
Nul doute que, dans un dossier, aveu res-
te toujours la meilleure preuve, mais est
aussi la plus rare. Quoi qu'il en soit, il esi
préférable que cet aveu soit étavé par des
preuves techniques relles que des images
aeriennes,

ASPECTS FINANCIERS

Le niveau des amendes est significative-
ment différent d'un pays a Pantre, viriant
de 1430 pour le méme type de pollution,
Cente situation n'est pas satistaisante dans
la mesure on elle peut inciter les capitaines
i choisir o0 polluer en Tonction des
risques linanciers encourus,

Dans le meilleur des cas, 4 savoir un navire
faisant escale dans un port du pays ayvant
constate 'infraction, il n'est méme pas tou-
jours possible d'obtenir le versement de
"amende infligée. 1 arsenal juridigue ne
permet pas toujours un reglement imme-
cliat & 'amiable ou le versement d'une cau-
tion bancaire.

Le Rovaume-Uni reste exemplaire en la
matiére. Les Britanniques ont récemment
mis au point une stratégie res agressive

Image SLAR d'un rejet illicite d'hydrocarbures
g | y
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concernant les poursuites ¢f le recouvre-
ment rapide des amendes. Le transporteun
de gaz liquéfie Huvrim a ainst ¢ photo-
graphié en Qagrant déliv de deballastage
par un avion de Ja Roval Air Foree le 24
mars 19498, Son l';lpil.lim' aviant reconnu
les faits, 'armateur norveégien s'est vu
demander le versement dune garantic
bancaire le 30 mars a arrivée do navire au
port de Milford Haven, Il a ¢ié jugé et
condamné le méme jour a 54 000 L
d'amende (quelque 350 000 F). Ce délai
de 7 jours entre la pollution et son regle-
ment est un record de rapadite er d'effica-
cite qui sera difficile a battre.

CONCLUSIONS DE UATELIER
QUI S'EST TENU A BRESI
EN DECEMBRE 1997

Le Secrctaive General de la Mer, le Secreé-
taire Adjoint de 'Accord de Bonn et un
representant de la Direction Gendrale X1
(Environnement et Sécurite Civile) de la
Commission Furopéenne, le maire de
Plouzané. vice-présidente de la Commu

nante Urbaine de Brest, ont ouvert le
10 décembre 1997 un atelier juridique el
technique de 3 jours organise par le Cedie
dans lamphithéitre du centre de Brest de
1"Hremer, Cet atelier a rassemblé une cin-
quantaine de délégués et observatews de
13 pays curopéens sur le theme de la lute
contre les rejets volontaires d hyvdrocar
bures en mer. Apres une serie de presen-
tations de cas d'intérét particulier et d'une
enquéte europeenne réalisée par le Cedre,
les participants ont débatu des ditférents
aspects du probléme. Nows présenterons
ict les prneipales conelusions el orienta-
tions dégagees par cet atelier.

P
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* ASPECTS TECHNIQUES

Des recherches technologiques doivent
cire entreprises pour améliorer la capaci-
te des svstemes en maticre de déwection et
de discrimination entre polluants de jour
comme de nuit, 11 est également souhai-
table que des movens fiables d'identifica-
tion nocturne soient mis i la disposition
des équipages pour leur permetue de défi-
nir identité du polluewr suspecié.

En regard des développements techniques
dans le domaine de la télédétection et des
communications, les pays sont invités i
accentuer lear effort dans la communica-
tion divecte des résultats de la surveillance
des pollutions entre I'équipage de Pavion
el les muories portuaires de I'Eiu catier,
alin que des investigations complémen-
taires & bord du navire suspecte de pollu-
tion puissent étre effectuces.

Par ailleurs, les pavs sont invités 4 recon-
naitre le besoin constaté quant a un point
de contact national qui collecterair les rap-
ports officiels eéablis par les observateurs
de leur propre pays comme par ceux des
autres pays et permettrait de poider en d'as-
surer un suivi des actions concertées,

Les observations par satellite pourraient
autant que possible étre intégrées dans les
opcrations de surveillance maritime et ce,
en tant que systeme de premiére alerte et
de moven complémentaire de détection.

s ASPECTS ADMINISTRATIFS

Pour résoudre le probléme majeur du ras-
semblement des différents élements de
preuve il faudrait tout d'abord faire
converger les sysicmes legany natonaunx.,
Ceci est possible en autorisant les Etats
Membres & poursuivee le capitaine inde-
pendamment des actions de I'équipage
sous ses ordres. Llidentification de arma-
teur ou de Nopératear du navire, souvent
difficile, doit étre entreprise simultané-
ment,

Une autre érape vers la convergence des
systemes Jégaux serait de généraliser la
poursuite de Uentite légale dont lidentili-
cation peut étre prouvee le plus aisément,
En outre, ce dernier type d'action peut
ctre accompli en droir sans mvestigation
bord du navire. Considérant les délais
nécessaires pour une telle évolution, des
efforts devront etre faits, au niveau natio-
nal, en ce qui concerne les procédures
d'enquéte administratve et légale. Deux
possibilités penvent Ere envisagées ;

- En vue d’obtenir une plus grande trans-
parence des procédures nationales, les
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Etats Membres pourraient envisager de
désigner un et un seul tribunal compéten
pour les poursuites de navires ne Gaisant
pas escale dans un port du pays concerné
par e rejet. Clest déja le cas au Pays-Bas, le
procureur compétent tant celuni d’Am-
sterdam. En France, lorsque V'infraction a
CLE commise par un navire étranger el
constate dans la zone économique, on
retient la compétence du Tribunal de
Grande Instance de Paris. Une telle spe-
cialisation pourrait permetire un traite-
ment plus facile d'une maticre complexce
dans un contexte international.
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- Par aillenrs, il est nécessaire que chaque
Etat Membre désigne un point de contact
national, capable de fournir a ses parte-
naires internationanx, d'une part, toutes
les informations sur le navire sowmis i une
inspection e, dautre part, les procédures
applicables dans sa propre législation afin
d’éviter tout risque d'annulation des pour-
suites due a des vices de procédure.

* ASPECTS JURIDIQUES

Au cours de Patelier, plusieurs questions
sont apparues @ a partir de quel point un
controle, une inspection, deviennent-ils
une enquete # Chaque pays fair-l une dif-
férence entre inspection. enquéte et
controle technique ? Ceel est important
pour la procedure qui doir ére suivie,

sur cet aspect egalement, amélioration
du traitement des informations, une hon-
ne connaissance de la legislation de
chaque pays, ont montré la nécessité de
créer un point de contact national.

En ce qui concerne les peines prononcées,
il est apparu que les sanctions administra-
tives et disciplinaires peuvent s’avérer
elficaces dans le méme temps que
les condamnations pénales. Plusicurs
exemples ont ¢1é évoqués : enquéte pous-
sée & bord du navire ; dépdt d'une garantie
bancaire pour le reglement final des

sanction disciplinaire vis-a-vis du
capitaine par I'Etat du pavillon.

* ASPECTS FINANCIERS

Nombre de participants ont considére que
le point clé des poursuites était de faire
payer au pollueur une somme dissuasive,
considerant que La Fagon 1a plus efficace
d’éviter Ia pollution €tait de la rendre plus
onereuse que le respect de la réglementa-
tion.

Dautres participants ont é1é d'avis que les
contrevenants soient jugés en audience
publique, la publicité donnée i ces pour-
suites devant les tribunaux pouvant avoir
im effer economique dissuasil.

En rapportavee les opératons précédentes,
les discussions ont montré que de nom-
breux délégueés caient favorables i la pour-
suite des contrevenants sans qu'ils aient la
possibilite de transtérer leur responsabilité
et done exécution des peines sur une
autre entité : pour le capitaine, 'armatenr
(pour réduire artificiellement le montant
de 'amende) . pour armateur, son P&I
Club {pour partager les risques 1 ransfé-
rer les Surprimes aux consommatenrs i -
vers leurs dépenses de fonctionnement),
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ASPECTS TECHNIQUES

QUI CONSTATE? .. ... ... .. .. .. Garde-Cotiére, Armée, Administration Maritime, Douanes

OUTILS :

SATELLITES .. Télédérection passive : photos, vidéos, caméras IR, scanners IR ou UV, PMR
Télédétection active : SAR, LFS

AERONEFS . Observatians visuelles
Télédétection passive : photos, vidéos, caméras IR, scanners IR ou UV, PMR
Télédétection active : SLAR, LFS

NAVIRES PR s Observations visuelles

Photos, vidéos
Prélévement d'échantillons

ASPECTS ADMINISTRATIFS

QUI PREPARE LE DOSSIER .. ........... Administration Maritime, Garde-cétiére, Douanes
LES ELEMENTS DE PREUVES .. ...........MNom du navire
Imagerie photo, radar
Aveu
i i ii Témoignage
= | | | Procés-verbal de constatation de ['infraction par des agents de |'Etat (navire, aéronef)

Enregistrement des communications radio

Copie des documents du navire (extrait du registre des hydrocarbures
et du journal machine)

Echanrillons pris dans la nappe et/ou a bord du navire

Rapport d'inspection du navire par I'Etat du port

Expertises diverses...

ASPECTS JURIDIQUES ET FINANCIERS

QUIINSTRUIT 2............oiivininnnnnns Si le navire bat pavillon de I'Exat cétier, ce dernier est compétent

Si le navire bat pavillon d'un état écranger :
IEtat cétier st l'infraction est commise dans sa mer territonale ou dans sa ZEE
I'Ezat du pavilion si lnfraction est commise en haute mer au-deld de la ZEE de I'état cotier

QUIESTPOURSUIVIT. ... ... ........... Selon les pays
la personne physique (capitaine, second, officer de quart, chef mécanicien, etc.)
== et/ou l'armateur
4 etfou le propriétaire
2k l == et/ou personne morale (socité)
PEINES ENCOURUES..................... Sanctions pénales :
peines d'amende (varient de | & 30)
peines d'emprisonnement (varient de | & 30)
} A
Sanctions administratives :
s L s oy ]
» amendes administratives pouvant atteindre les 5 millions de F
interdiction oux capitaines étrangers responsables d'une pollution d'accéder aux ports nationaux
Sanctions disciplinaires :
e retrait temporaire ou définitif des brevets de marin
P suspension ou radiation de la profession de marin
RECOUVREMENT DES AMENDES. . . . .. Par les services du Trésor

Rarement recouvrées sauf s'il y a cu dépdt d'une caution

L Fh |
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L'affaire du Traguair

Ce cas est significadl de 1'évolution de la
Jurisprudence frangaise vers I'application
du principe de la liberté de la preuve
aux fins de condamnation des respon-
sables de rejets par les navires. Ce chan-
gement a CI¢ amorce par un jugement
rendu le 27 janvier 1995 par le Tribunal
de Grande Instance de Brest a l'en-
contre du capitaine britannique du navi-
re-citerne Traguair, batwant pavillon libé-
rien et avant déballasté dans les eaux ter-
ritoriales francaises le 16 mars 1994,

Le juge a considére qu'il existait « un
laiscean d'indices et de présomptions
graves, précis et concordants permettant
de retenir sa culpabilité. En effet, le pro-
ces-verbal de constatations dressé a bord
de I'avion des Douanes et les photogra-
phies aériennes prises établissent 'exis-
tence i 9 h, heure locale, dans les eanx
territoriales et dans le sillage du navire
Traguaiy, d'un rejet polluant s"étendant
sur 10 15 metres de large sur 8 milles
nautigques etse présentant comme une
nappe irisée avec des tiches brundtres
morcelées, description caractérisant suf-
fisamment les hydrocarbures contenus
dans le liquide rejeté », Par ailleurs,
selon le juge, larrétimmeédiat du rejeta
Papproche de I'avion des Douanes
représentait une présomption d’infrac-
tion. Le juge s'est également servi du
registre des hydrocarbures comme mode
de preuve complémentaire. Le capitaine
britannique du navire a ¢t¢ condamné i
une peine d’amende de 30 000 F. Ce
méme jugement a fait I'objet d'une pro-
cédure en appel, le prévenu ayant remis
en cause un moyen de nullite relatit a la
procédure : absence de prestation de ser-
ment rendue par 'expert (article 77 du
Code de procédure pénale)

La Cour d"Appel de Rennes a confirmé
le 19 septembre 1996 le jugement rendu
en premiere instance et a infligé an pre-
venu une amende de 250 000 F soit plus
de 8 fois supérieure a celle prononcée
par le Tribunal de Grande Instance de
Brest.

Aucune caution n'avait ¢t¢ demandée.
L'amende n'a pas été recouvrée, i ce
jour, par les services du Trésor Public et
aucune procédure de contrainte ne
parait envisageable i I'égard du capitai-
ne ou de 'armement.

CONCLUSION

I apparait que les techniques peuvent et
doivent continuer d’étre developpees. 11
n'en reste pas moins que les dilférences de
législudon entre pays sont plus importantes
que celles concernant les techniques de
preuves mises en acuvee. En particulier,
Futilisation eflective de ces derniéres lors
d'une poursuite judiciaive est loin d'éue
gencralisable,

La coordination internationale pourrait
cre largement améliorée par la création
de points de contact nationanx et de
réscaux d'information entre Etats.

I est toutefois constaté que la recevabilité
des differents wvpes de preuves varie entre
pays. I est done souhaitable qu'a I'avenir

Ob: tion aérienne d'un re

ABSTRACT

Within the last 10 vears, a majority of
Bonn Agreement members States. and
more largely coastal state members of the
Furopean Union. have increased their sur-
veillance of accidental or illegal discharges
of oil using aerial and realtime satellite
Temole sensing instruments.

However, while numerous oil spills were
detected or abserved and evidence esta-
blished, very few resulted in prosecution
and condemnation were rarely enforced.

les Etats dressent une liste des preuves
minimum necessaives et additionnelles
qu'ils requicrent,

SLAR: Side Looking Airbone Radar
Radar a visée latérale -

SAR:  Swnthetic Aperture Radar
Radar & owverture synthenque

PMR ;

Passive Microwave Radar
Radiometre micro-onde

LFS:  Laser Fluorn Sensor
Fluorodétecteur au laser

UV:  Ulraviolet

IR: Infrarouge

In the framework of the Bonn Agrecment
working group, Cedre organized, in
December 1997, an international work-
shop supported by the European Com-
mission and the French Secretary of the
Sea, with the view to improve, on the one
hand, court evidence and prosecution pro-
cedures, on the other hand, procedures
aiming at effective application of the sen-
tences pronounced by the Court against
offenders o the MARPOL 75/78 Conven-
tion with regards o illegal discharges of
hyelrocarbons hy ships. W
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L.a Lutte contre les j)ollm 10NS
marines dans les programmes
européens d imagerie satellilale

Michel Givin, Camille Lecat, Alain Felbore - Cedrye

u cours de 'année 1991, les

grandes pollutions marines par

hyvdrocarbures de la guerre du
Gaolfe e de aceident du Haven ont fait
apparaitre, dans les médias et dans les P.C.
(postes de commandement) de lute, une
masse d'inges fournies par les satellites
d’observation de la terve des familles Land-
sat 1 SPOT. Au cours des anndes gui ont
suivi, des distributeurs de services .-:p{'t"l'.lfi—
sts ont cherché & promouvoir, i partir de
ces exemples, des services parfois trés ¢la-
borés de gestion de la lutte a partin
d'images que 'on qualifiait alors de osatel-
litaless. Sept ans et une dizaine de grandes
pollutions plus tard, les promoteurs de ces

services ont pl‘:lliqll('rlu*nl Cesse toute

action dans le secteur des déversements
petroliers en mer, fante de pouve i waran-
tir une disponibilite d’images acceptables,
En effet, outre quielle implique des sael-
lites en orbite circulaire ne pouvant
prendre des images d'un méme point
quiun jour sur dix au mieux, l'imagene
satellitale dans le visible soulfre de la fai-
blesse rédhibitoire de ne rien voir ni la
nuit, ni par temps couvert.

Les satellites équipcs de radars, en parti-
culier ceux des familles ERS e Radarsat,
echappent aus limitations de la nuit er des
jours couverts, Le SAR (Svnthetic Aperture
Radar) dont ils sont équipés permet de
déceler des variations de la rugosité de sur-
face de la mer. Ce radar est capable de
sipmaler une « mer d'huile » avec une li
bilité comparable d celle du SLAR (Side
Looking Airborne Radar) des avions spe-
cialises dans la surveillance des pollutions
par hvdrocarbures. N'étant pas convainen
de cette fiabilité par les documents pro-
motionnels des fournisseurs de services el
les articles disponibles dans la lioeraiure
scientifique, le Gedrea procede an cours de

IFannée 1997 i des vérifications i la source
pour se faire une opinion. Il a questionne
sur ce sujet les ntervenants curopeens, a
puse faire montrer suffisamment dimages
concordantes des denx outils sur les
memes pollutions pour ne plus avoir e
doute. De ce fait, lorsqu'il a ére chargd pa
le Secrétariat Géncral de la Mer. la Com-
mission Européenne et I"Accord de Bonn
de Norganisation d’un séminaire sur les
preuves de pollutions, qui s'est tenu a
Brest du 10 au 12 décembre 1997 (von
dossier p.4), il a soutenu sans TESCTVEe Une
recommandation des participants ¢tablis-
sant que : «les données obtenues par téle-
detection peuvent clairement prouver la
présence d'une pollution de surfaces et
«I"imagerie satellitale utilisant le SAR est
considérée présenter Lo méme qualité que
celle obtenue en unlisant le svsiéme recon-
nu du SEAR ac¢roporté, La couverture par
imageric satellitale peut, chagque fois que
|J()S.\'i|)|l’. clre utilisée dans les operations
de surveillance maritinie comime moven
d'alerte précoce et de détection complé-
mentaires,

: pollution du Sea Empress

Cette reconnaissance technigue des inter-
venants du processus de répression des
cdéversements d hvdrocarbures en mer ne
change naturellement rien aux forces el
faiblesses relatives de Pavion ef du satelli-
te. Les pavs qui se sont dotés davions spe-
ciliquement equipes sont rares, Ces avions
ne volent pas en permanence. Mais ils peu-
vent, apres repérage d'une pollution pa
leur SLAR, interroger le pollueur par
radio, descendre le photographier, Uiden-
ufier lormellement. Assermente, lewr équi-
page est en mesure de dresser un proces
verbal qui fait [of jusqu’a preave contraire,
Cet équipage tend naturellement a privi-
Iégier les vols ciblés vers des zones @
bonnes perspectives de repérage de pollu-
tions en cours pluton que des convertures
pré-etablies pow la collecte de donnces
statistiques. En dehors de courtes périodes
de reglage, les SAR des satellites sont en
activité permanente. Mais ils civculent sur
des orbites progrummees a lavance, avec
comme seule souplesse L capacite de déce
ler a la demande leur angle de visee pour
repasser sur la bande d’observation nor-

A Milford Haven, février 1996
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male de 'orbite précédente, on aller regar-
der vers celle de 'orbite suivante. Le pol-
lueur n"apparait pour eux que sous la for-
me d'un point d'un ou plusieurs pixels,
permettant de donner une indication de
taille mais pas une identification, sauf si L
seule position du pollueur sulfit pour
Videntifier sans equivoque (navire au
mouillage, plateforme de forage, établis-
sement sur le littoral), Naturellement., cer-
te faiblesse majeure disparaitrait si les
mavires craient equipes d'un identificateur
repondant automatiquement & une inter-
rogation du satellite, ce que la technique
permet avjourd hui pour un cont minime.

L'avion et le satellite sont done aujour-
d'hui parfaitement complémentaires,
Lavion est un outil privilégié de « chasse
aie pollueur «, tandis que le satellite est
beaucoup plus adapte & une surveillance
de base visant principalement i

surpris du faible niveau d'élaboration de
ce quintilisent les professionnels de 1'anti-
pollution, aussi bien pour la lutte contre
les déballastages que pour Ta lutte contre
les pollutions accidentelles majeures. Ls
Pont fait savoir avec leur foree de lobbying
aux lnanceurs institutionnels de in-
novation technologique. Ceux-ci, i la re-
cherche de nouvelles idées pour créer de
Mactivite ¢conomique d partir des hesoins
de Venvironnement, ont mobilisé des bud
gets pour des travaux de recherche, études
de marche et projets de démonstration sur
le sujet.

Dans le cadre européen, deux Directions
Generales se sont impliquées @ la Direction
Genérale X (Science, recherche et déve-
loppement) et la Direction Générale 111
(Technologie de Uinformation et des iélé-
communications).

Dautres projets sont en cours de réalisa-
tion ou de formulation

* Le programme CLEAN Seas (1996) dont
Porigine en 1991 4 la 6eme réunion des
ministres du Consedl de 'Europe est née
du besoin de démontrer utilisation des
technologies spatiales pour évaluer les
risques dans les quate domaines des feux
de torét, des inondations, des tremble-
ments de terre et des pollutions marines,
La mission de CLEAN Seas concerne 'éva-
lation des donndes fournics par I"ohser-
vation satellitale sur la surveillinee des pol-
lutions marines,

* Le programme DESIMA (Decision Sup-
port for Integrated Coastal Zone Manage-
ment) supporte par le JRC (Joint Resear-
ch Center) dans le cadre du programme
CEQ dont le but est dapporter une aide 4
dans  Jes

la décision Zones

cotieres dans les domaines socio-

I'érablissement de données sta-
tistiques.  Cette  répartition
logique de tiches est jugée trop
restrictive par les promaoteurs de
Vimagerie satellitale. Ils ont en
clter constaté Mabsence d'une
clientéle motivée et solvable
pour I'établissement d'un véri-
table suivi statistique a une échel-
le permettant de placer une
quantite d'images suffisante pour
constituer un marché mteéres-
sant, Aucune structure interna-
tionale n'a anjourd hui la mis-
sion el les movens dacquérir en

CONLING, & un prix wnitairve
proche du millier de dollars Nlunitd, les
quelques dizaines d'images prises chaque
jour d'un ensemble maritime comme la
Méditerrance ou la Baltique, de les traiter
et de mettre les résultats 3 Ia disposition de
la communauté internationale pour un
simple usage informatif. On pourra le
t!t"]}luu'l'. SUrtouL pot des mers dont
beaucoup crient qu'elles sont en dange:
de mort. Mais I'engagement budgétaire
des Etats dans la sauvegarde de 'environ-
NEmMent marin reste Cncore 10és centré suy
le domaine strictement cotier,

Voyant que l'image seule ne se vendait pas
comme ils Nauraient souhaité, les scienti-
liques et les fournisseurs de systémes
experts utilisant de imagerie satellitale,
en particulier les spécialistes des systémes
experts a usage militaire, ont ciblé une
autre voie : intégration de imagerie
satellitale dans les systémes experts de la
lutte antipollution. Les concepteurs de sys-
emes experts a usage militaire, a la
recherche d'une diversification, ont éé

nalyse et de transmi

Yol o abos

concept T.5.5 (Tromso Satellite Station) de réception,

n des données de

La DG XII a retenuw, entre 1995 ¢ 1997,
plusicurs projets plus ou moins direcie-
ment ciblés vers ces questions, dont un
(OILWATCH), dans le cadre du program-
me CEO (Centre for Earth Observation),
a pour objet d'établir les possibilités d'uti-
liser des données d’observation de La werre
par imagerie satellitale pour la détection
de pollutions par hyvdrocarbures dans les
caux du Sud et du Sud-Ouest de I'Enrope
{voir Bulletin du Cedre n™9),

La DG L a retenu en 1996, dans le cadre
du programme Esprit, le programme 1818
{Interactive Satellite Image Server) dont
lapplication principale est la détection
opérationnelle en Méditerranée des pol-
lutions par déversement d hydrocarbures,
Le corps du projet concerne 'ouiil infor-
matique et le traitement du signal puis la
forme de dissemination (Systéme d'Infor-
mation Géographique) que doit prendre
Fobservation réalisée pour étre utile aux
utilisatenrs,

économiques et humains (tou-
risme, pecheries, risques...) mais
dont les deux premiéres applica-
tons concernent les pollutions
marines par hydrocarbures et la
protection des zones coticres
lace aux risques d'inondation

détection

il'.il It mer.

Des efforts importants pour
convainere les uiilisateurs poten-
tiels d'utiliser les rechnologies
d’observation spatiales sont done
consents ; les conts de ces tech-

nologies en font reculer beau-
coup cn l'attente d une démons-
fration convaincante, surtout sur le plan
cconomigue. La lutte contre les pollutons
par nappes d hydrocarbure est un domai-
ne d'application de ces technologies qui
parait prometteur, mans il veste preférable
que ce soit Fapplication qui «tives inno-
vation technologique spatiale plutot que
d’espérer que la technologie de pointe
«pousses utilisation de cette innovation
par des «clients» qui sont alors sur la
défensive,

Dans son role de veille technologique, le
Ceelie ne peut ignorer cet outil moderne ef
se doit de participer aux tests entrepris en
apportantaux experts des technigues spi-
tiales les besoins et les conwraintes pra-
tiques des specialistes de la luie antipolln-

tion, B
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Dommages a l'environnement :
les cas des petroliers Patmos

et Haven

Angelo Mevialdi - Université de Parme ( ltalie)

Ce texte est un condensé d'un travail réalisé dans le cadre d'un programme de recherches conjointes
entre les universités de Parme (Italie) et de Valence (Espagne), pour la publication d'un ouvrage col-
lectif sur I'indemnisation des dommages & I'environnement provoqués par les activités industrielles.
Il souléve le probléme important du conflit entre la position prudente de non-indemnisation des dom-
mages a I'environnement retenue par la convention du FIPOL et la tendance des législations natio-
nales a intégrer de plus en plus le principe de 'indemnisation de ces dommages.

e 25 mars 1985, le pévolier gree Pat

mos heurta le navire espagnol Castillo

de Montearagon dans le détroit de
Messine (ltalie), déversant entre 700 ¢t
2000 tonnes de sa cargaison, dont une par-
tie atteignit les cotes de Sicile. Six ans plus
tard. le 11 avril 1991, le pétrolier chypriote
Heven priv few an large de Génes et se bri-
sa en trois apres une serie d’explosions,
Autour de 10 000 tonnes de pétrole se
repandirent en mer, venant polluer massi-
vement la Cote Ligure et secondairement
la Cote d'Azur [rangaise, tandis que des
quantités importantes de residus de brila-
ge (peutétre 35 000 tonnes) se déposaient
sur les [onds environnants.

Des discussions furent rapidement enga-
gées avec les clubs d assurances des navires
ctle FIPOLF, par Padministration italien-
ne et les victimes, pour tenter de parvenin
A des accords amiables. Mais, en méme
temps, dans les deux cas, des proces lurent
lanceés, pour diverses raisons que nous ne
deraillerons pas dans ce condensé, entre
autres concernant les dommages a envi-
ronnement.

La question de U'indemmnisation des dom-
mages a lenvironnement constitue en
cffet un élément clé des deux cas. Dans
I'un comme dans Pautre, le gouvernement
italien a demande le réglement de dom-
mages i lenvironnement sur des bases qui
§'¢eartent sensiblement de la pratique
cenéralement acceptee dans le cadre du

systeme des conventions de Bruxelles,
Tout en érant signataire de ces conven-
tions, I'ltalie s'est toujours opposce dans
les rénnions du FIPOL® au principe enco-
re recemment atfirme dans le protocole de
1992 que
"environnement autres que des pertes de
hénéfice dues  ces aneintes sera limitée
au coul des mesures raisonnables de res-
tauration eflectivement prises ou qui le
*, Ce principe n'est en cffet pas en

*indemmisaton dateintes i

seront
la Joi italicone du 31
décembre 1982 sur la défense de la mer,
qui établit le cractére indemnisable des
dommages a Uenvironnement et prévoit

accord  avec

dans son article 18.6 que :

"]nr“lu'um-

quantilication precise est impaossible, le
dommage 4 l'envivonnement peut étre
calculé selon I'équité. prenant en compte
trois Bacteurs : les cotis de remise en érat,
la gravité de la faute de Fauteur du dom-
mage, les profits réalisés par celuici™,

LE PATMOS

Dans le cas du Patmos, une demande de
reparation d'un montant de 5 milliards de
lires (environ 18 millions de F), formulée
en termes abstraits par le gouvernement
italicn, [ut d’abord rejetée par le wibunal
e Messine. Le rejet était justilic entre
autres par une référence anx principes
lixes par Passemblée du FIPOL®, La Cour




ETUDES

d"Appel prit une position opposce. Elle
déclara la demande du gouvernement ia-
lien recevable, sur la base d'une décision
de la Cour Constitutionnelle specifiant gque
le dommage a lenvironnement est indem-
nisable indépendamment de toute mise en
euvre de travaux de restauration. Elle
confia a une expertise technique le soin de
déterminer la substance et la r!u.tmilé du
{I(llt!]l].lp;l'_ ]'L'}llll'[illll LT Ilt"l.'iﬁ.ll)!l AU ll.'

montant aux résultats de cette expertise,

Un premier rapport d'expertise, remis en
mars 1990, se declara incapable de quan-
tifier le dommage en dehors des pertes
subies par les pécheurs et renvova la dérer-
mination du montant vers la Cour. Celle-
ci ordonna une seconde expertise, dont les
résultats furent remis en aveil 1992, Les
experts conclurent alors qu'il y avait bien
cu dommage a 'environnement et gque le
montant de ce dommage pouvait etre
déterming sur la base du prix de gros des
plllhhullh c}ui i avaient vraisemblablement
pas éte peches du it de La pollution, pow
avoir é1é détruits on n'ére pas nés, La
Cour considéra cette méthode comme
inacceptable parce que voulant quantifier
un bien naturel sur une base commercia-
le et fixa sur une base d'equite 'indemni-
sation a4 2.1 milliards de lires (environ
A millions de F).

Le total des indemnisations restant infeé-
rienr @ la limite de responsabilite de ar-
mateur du navire, cette decision n'impli-
qua pas le FIPOLY, qui ne déposa pas de
TECOUrS ¢n cassation,

LE HAVEN

La demande d'indemnisation de dom-

mages a l'environnement présentée par le
gouvernement italien dans le cas du Haven
présentait une structure plus complexe,
rassemblant des cotits de mesures de res-
tauration (en particulier de replantation
d’herbiers de posidonies) et des pertes de
valeur de ressources naturelles atfectées
par laccident, avec une part quantifice a
883,435 milliarvds de lives (environ 2,8 mil-
liards de F) et une part laissce a I'estima-
tion du juge selon le critére de Péquité,

Dans un jugement sommaire du 5 avril
19496, le wibunal de Génes se prononga sur
la recevabilité de la demande d'indemni-
sation au titre de 'environnement, entre
antres parce que la loi sur le dommage a
I"'environnement €tait en vigueur an
moment de la pollution, ce qui n'était pas
le cas lors de la pollution du Patmes,

Au cours du proces, les avocats du gouver-
nement itlien et do FIPOL® argumente-

rent lirgement sur le principe de sanction
faisant partie intégrante des notions de
eravité de la faute et d'enrichissement du
pollueur, dans la loi italienne. Le wibunal
trouva 'argumentation du FIPOLF perti-
nente et decida de ne pas tenir compte de
ces notions dans son évaluation du dom-
mage environnemental, réduisant ainsi son
usage de la ot alienne & des termes
proches des principes des conventions de
Bruxelles : une « réponse des responsables
dans les seules limites des depenses dune
restauration intégrale », dans Ia mesure de
la possibilit¢ matérielle d'une telle restau-
vation. Mais il constata ausst, sure la hase
des expertises techniques i sa disposition,
que la présence persistante de pétrole et
de residus de brilage sur le fond ne per-
mettait pas une telle restanraton mtegrale.
Cette situation le conduisit & utiliser pow
seule référence d'évaluation des dom-
mages a l'environnement le coat des
mesures de restauration, mais sans lier 'in-
demnisation a une mise en eavre effecti-
ve des mesures, 11 quantihia ainsi 'indem-
nisation a verser a ce tire au gouverne-
ment italien a 40 milliards de lires (envi-
ron 135 millions de F),

Cette décision et plusieurs autres furent
rejetées par les parties en cause, condui-
sant a 'ouverture d'un proces en appel,
qui est actuellement en cours. En méme
temps, une ollre de transaction amiable
faite au gouvernement italien par le FIPOL
deés 1995 éaait renouvelée. Cette proposi-
tion renouvelée a recu au début de 'an-
nee 1998 une réponse de principe favo-
rable. Il powrrait done y avoir transaction
qui, si elle se conerétisait, conduirait a clo-
re la question pour ce qui concerne la pol-
luton du Haven.

-

CONSEQUENCES

La pratique italienne qui se dessine de ces
deux cas semble aller a Pencontre des ten-
dances internationales, Celles-ci ont le
merite de la simplicité et d'un droit bien
¢tabli. Le dommage i environnement se
In‘:_'-svnlt' comme un coul economigue
relativement facile & quantifier, sous forme
de dépenses que lavictime a engagd ou va

er des mesures raison-

CNEAger pour rea
nables de restauration environmementale,
En outre, cette solution présente intérét
fll' Ill'[ll.'l'llfil‘l dll ]HI:\.\ '.l”l'f"l-‘ i eont Itl“i.’]
de planification de la restauration de Fen-
vironmement. Ce n'est cependant pas une
méthode exempie de defauts, en particu-
lier parce qu'elle ne prend pas en compie
le dommage subi par la collectivité victime
de la pollution. Le paiement des dépenses
de restauration n'indemnise pas la collec-
tivite de la perte subie lorsque la restaura-
tion est impossible et n’offre avcune répa-
ration pour la baisse d’usulruit des res-
sources naturelles pendant le temps com-
pris entre le debut du dommage et ache-
vement de la restauration,

Ces Timites nous conduisent a estimer non
improbable I'éventualité que les meca
nismes de quantification des dommages &
Uenwironnement du svsteme de Broxelles
soient corrigés et améliords, tenant comp-
te de la sensibilite croissante de Popinion
publique internationale pour Fenvironne-
ment. W

*FIPOL ; Fonds International d'indemni-
sation pour les dommages dus a la pollu
tion par les hydrocarbures,



Fanch Cabioc’h - Cedre

a pollution du Katja dans le port du
E Havre illustre un fait essenticel @ un
L. déversement accidentel d'hydrocar-
bures, somme toute modeste, par rapport
aux accidents majeurs qui constituent trop
souvent une ¢chelle de référence, peut
nécessiter la mise en ceuvre de movens de
lutte importants, induire un impact non
negligeable sur certaines activites écono-
migques d'une région et en tout cas occu-
per la une des meédias en cette perinde
crense du mois daont.

L'accident du Kefje survient le 7 aoi 1997
a 0 h 20, provoqué par une mauvaise
manceuvre d'accostage du navire dans le
bassin portuaire aux pétroles n” 5 du port
du Havre, Le Kalpa est un navire petrolier
de 232 m, immatriculé aux Bahamas,
construit en 1995 selon les nouveaux stan-
dards de double-coque imposés par 'ad-
mimstration americaine apres laccident de
I'foxxon Valdez. La bréche ouverte se situe
au nivean d'une des soutes de tuel de pro-
pulsion du navire, powr lesquelles les stan-
dards n'imposent pas de donble-coque et
187 m* de fuel de propulsion (fuel lourd
n® 2) sont déverses dans la darse n” 3. L'hyv-
tdrocarbure est un |1|'tu|1|i[ lourd (d = (L.98)
et visqueux (350 St a 570,

Laccident survient pen avant le debut du

Jusant e, le temps que les remorqueurs

terminent leur wavail, pres de lamoitic du
produit s'échappe de la darse et dérive le
long de la partie Sud du port souillant les
owvrages portuaires. Une fraction du pol-
luant, estimée entre 30 et 60 m’, sort du
port du Hayvre au début de Ta matinée du 7
aout, avee la marce descendante,

PREMIERES MESURES

Deux heures apres lincident, les premiers
barrages mis en place par les lamaneurs,
lermaient la darse.

AT h40, le 7aont, le Cedre est alerté par
les sapeurs-pompicrs du Havre, Apres dif-
férents contacts (Port Autonome, CODIS),
décision est prise d'envoyer deux inge-
nicurs du Cedre sur place afin d'assister les
autorites,

A B h 30, le Préfet de Seine Maritime
reunil sa cellule de crise. Le plan POL-
MAR ne sera pas declenche.

Rapidement, le matériel Polmar est mis a
disposition du Préfer de Seine-Maritime.

Photo aérienne de la pollution du Katja dans le port du Havre

INTERVENTIONS

LLa pollution du Katja

('A.'])L'nrl;ml. pendant 4 jours, un broutllard
dense interdit toute reconnaissance acrien-
ne. Des vents de NE (10 neeads) poussent
les hydrocarbures vers les plages du Calva
dos, qui sont wuchées le vendredi 8 aotin
(cle Trouville a Villeralle).

Dans le Calvados, 300 personnes (services
commuans, sapeurs-pompiers, militaires)
sont mobilisees alors que le nettovage des
plages du Havre et de Sainte-Adresse n'est
entrepris a grande échelle que lorsque le
risque de pollution est cearte, soit 4 jours
apres laccident.

La situation en mer est suivie par la Pre-
fecture Maritime Manche-Mer du Nord a
Cherbourg qui dépéche sur zone le
remorqueunr 'Acharnéd muni de movens
d'cpandage de dispersants. Ceux-ci, utili-
ses sur quelques nappes localisées a la sor-
tie de estuaire de la Seme, se reveleront
vite d'une efficacité limitée sur un produit
visqueus, dans une mer calme qui ne Lavo-
rise pas une dispersion des hvdrocarbures
[raites,

La semaine qui precede le long week-end
du 15 aont est marquée par le deésengage-
ment ])]'llg]'("\"“ {,l‘_'\' slruchures lllll"lli“‘H imi-
nelles de lutie et la levée des arrétés d'in-
tervdiction de baigpnade.

Accident nocturne, en période de
vacances, par un brouillard épais qui a per-
dure plusicurs jours, vide mediatique...
Tous les ingrédients sont réunis pour créer
une “belle” ¢
toute limitées,

dlix ('i'ﬂl.\lt.‘l'lll.#'l'l('t’!'i ST

Dans le but d'améliorer la mise en ceuvre
rapide des dispositls de lutte en cas de
deéversement portuaire et abfin de limiter
I'extension de la pollution, le Port Autono-
me du Havre a demandé an Cedre de pro-
ceder 4 I'élaboraton de fiches réflexes qui
seront integrees dans un plan d'interven-
ton i caractere opérationnel, Ces fiches
reflexes concernent Antifer, le Port Auto-
nome e le Grand Canal du Havre, Un exer-
cice est par ailleurs programme i Antifer
pour le deuxieme semestre 1995, 8



Pollution a huile

de ba Imaste de [’Al eora

Guwenaélle Le Goff - Cedre

ALLEGRA

La bréche dans la coque de I'Allegra

es huiles vegetales, provenant majo-

ritairement d’Asie et d"Amerique,

sont de plus en plus utilisées en
Europe, principalement pour lalimenta-
ton ef la fabrication de cosmetiques. Par
consequent, le trabic maritime de ce wvpe
de produit augmente, ce qui impligue un
accroissement du risque d'accidents et de
pollutions,

Le Ter octobre 1997, en Manche, le ankes
libérien Alfegra a déverse 900 1 d'huile de
palmiste a la suite d'une collision. L'huile
s'est rapidement solidiliée, formant une
nappe de SO0 m sur 400 m, qui s'est étirce
Jusqua 20 km de long et 4 ki de large, Elle
a deérive jusquanx cotes des iles anglo-nor-
mandes et du Cotentin, on elle s'est depo-
sce en laisse de haute mer. L'huile se pre-
sentait sous torme de boules de "margar.
ne” de 54 50 cm de diamétre, inténeure-
ment jaundtres el daspect spongieux,
recouvertes d'une crotite blanchiure,

La dérive du produit a été suivie grace i
des movens de éledétection acriens SLAR
(Side Looking Airborne Radar), capteurs de
ravonnements ultraviolets et infrarouge,
embarqués i bord de I'avion « Polmar 1 »
des Douanes rangaises et de avion du
MPCU (Marine Pollution Contral Unit) bri-
tannique. Ces movens ont permis de loca-
liser Ia nappe dans les deux jours suivant

le déversement.

Bien que cette pollution n'air pas cu d'im-
pact negatif sur 'environnement marin,
on peut facilement imaginer les inconve-

nients que produirait Parrivee massive de

houles de “margarine” sur des plages 1ou-
ristiques en eté. Une etude est menée an
Ceddre afin de micux connaitre le compor-
tement de ce type de produit, don la prin-
cipale ditférence avec un hydrocarbure est
d'étre solide a température ambiante.
Trois parametres ont ete analvses @ la déri-
ve, 'évolution physico-chimique du pro-
dluit, et la dispersion dans I'eau,

Fout d'abord. les positions accupées pa
la nappe, repérées par les moyens aériens,
ont é1¢ comparées avec celles prédites pan
les modeles de dérive du Cedre et de

Photo aérienne d'huile de palmiste sur I'eau

Méréo-France, concus pour prévoir les
dérives de nappes dhwdrocarbures, Ainsi,
dans les deux jours suivant le deversement,
les directions et vitesses de dériv ¢ des
modeles ne se sont pas revélées adéqguartes,
la nappe ayvani dérive dans une direction
opposee a celle duvent, Les modeles sont
donc mal adaptés i ce type de produit gui,
du fnn de son état solide, n'est pas soumis

aux memes contraintes que le petrole

D' autre part, des échantillons d'huile
[urent réco

en mer et sur les plages, 4
différentes dates, puis analysés en vue de
déceler une éventuelle évolution du pro
duit pendant son séjour a la surtace de
Feau. Aucune évolution des propriéiés
physiques de Mhuile n'a pu étre mise en
evidence,

Enfin, de 'huile de palmiste a été déver-
see dans le polludrome (canal d'essais) du
Cedre alin de reproduire, & ¢chelle rédui-
te, accident de 1" Allegra. La solidification
mstantanee de huile a ée bien represen-
tee. De petites particules de quelgues mil-
limétres de diamére se sont formées puis
agelomerées sous lorme de blocs de 54 10
cm de diametre. Lessai o mis en évidence
la dispersion des particules d’huile dans la
colonne d’cau, phénoméne qui pourrail
expliquer [a disparition d'une partic de
I'huile déversee par le navire.

L"éude consécutive 4 cet accident met
donc en évidence 'importance de 1'¢lat
physique du produit déverse. En elier, la
dérive, le comportement & la surlace et les
movens de lutte sont radicalement diffe-
rents entre un polluant liquide et un pol-
luant solide,

Afin de compléter nos connaissances sur
le comportement et le devenir de ce type:
de produit, de nouvelles expérimentations
en canal d'essais ef en mer sont program-
mées pour la lin de 'année 1998, B




INTERNATIONAL

vovaluation des prcg[z'ls de nisques

des produils chimiques transportes

bar vore maritime

Michel Mereheand - Cedre

a prévention de la polluton par les

navires a fait 'objet d'une conven-

ton internationale inttulée Conven-
tion MARPOL 73/78 dont les diverses dis-
positions réglementaires, définies par le
Comit¢ de la Protection do Milien Marin
(CPMM) de I'Organisation Maritime Inter-
nationale (OMI) sont classées en cing
annexes,

Les produits chimiques acheminés par
voie maritime peuvent elre transpories en
vrac ou en colis. Les dispositions régle-
mentaires pour les substances nuisibles
transportées en colis (Annexe 111) sont
celles du Code maritime internatonal des
marchandises dangerenses (code IMDG)
qui répartit les produits chimiques en
9 classes de risques.

Les substances liquides transportées en
vrac sont réglementées par 'Annexe 1
Les substances liquides nocives sont clas-
stes en 4 catégories (A, B, C, D) selon une
hiérarchie allant des produits les plus dan-
gereux (MARPPOL A) aux produits les
moins dangerenx (MARPOL D).

Le systeme de classement MARPOL est
Dasé sur I'évaluation des profils de risques
des produits chimiques transportes en viac
par mer. dont la méthodologie a été défi-
nie par un groupe de ravail du GESAMP
(Groupe d'experts des Nations Unies sur
les aspects scientiliques de la pollution
marine). Ce groupe de travail se réunit a
la demande de 'OMI er évalue chaque
année une trentaine de nouveans produits
qui Tui sont sowmis, Cesta présent plus de
2 200 produits chimiques qui ont ¢€ ainsi
évalues. Les profils de risques sont exami-
nes selon 6 colonnes, chacune d'elles pre-
nant ¢n compte un certain nombre de cri-
teres (cf tablean),

Depuis 1993, plusicurs demandes ont éé
adressées an Comite de la Prowection du

Milien Marin (CPMM) pour souhaiter une
modification de 1 prm:t'*llm'e' devaluation
des substances nocives. Parmi les argu-
ments avances, citons la prise en compte
des etfets a long terme sur |'environne-
ment, un désic dharmonisation des pro-
cedures d'évaluation et de classilication
des produits (OMI, OCDE, OSPARCOM).
Une nouvelle procédure d'évaluation des
profils de risques a ¢1¢ ¢laborée par le
groupe de travail du GESAMP (tableau ci-

dessous).

I nest pas exclu que fa prise en compte
des nouveaux parametres pour délinir le
profil de risques des substances liguides
transportées en vrae puisse modifier le
classement des produits. Ainsi, le caracte-
re flottant des huiles vegetales peut
conduire a des effets nocifs sur la faune
marine (oiseaux, mammileres). Cet aspect,
pris en compte dans e nouveau systeme,
pourrait amener & une modilication de
leur categorie de pollution avec les conse-
quences techniques et finameieres qui y
seraient associces. B

EVALUATION DES PROFILS DE RISQUES

Colonnes Procédure en cours Procédure révisée
A Bioaccumulation Bioaccumulation et biodégradation
et altération du gout Bioaecumulation
Bioaccumulation - Coefficient de partage octanol /eau (Row)
Altération du goin - Facteur de hioconcentration (BCF)
Bidégradation
B Toxicite aquatique Toxicite aquatique
Toxicite aigné Toxicité aigue
Effets toxiques indirects (DBO)Y — Toxicité chronique
C Santé humaine Santé humaine
Ingestion Ingestion (perorale)
Pénétration cutance
Inhalation
D Santé humaine Santé humaine
Contact cutané et oculire Pewu ¢ irritation, corosivile
Inhalation CEil £ rritation, corrosivité
E Réduction des usages Interférence avec d'autres usages de la mer
Alération du goit des produits de la mer
Interférences avee les activités récréatives
Effets sur kafanne smvage el les habitals
henthiques
Remarques Autres considérations Propriciés physico-chimiques particulitres

Proprictes cancérigenes

BULLETIM DCIMFC
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{ex:gw)

Reactivite avee 'eau de mer

Bilan des connaissances i faire

Aspects spécifiques vis-avis de la santé
humaine ou de 'environnement.
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Lxpertise en [ndonesie

n décembre dernier, le Cedre a réali-
se une expertse dans le dérroin de
Makassar et le delta de Mahakam
(Kalimantan Est, Indonésie) pour le

compte de la sociéte Total. Il s"agissait de
mettre a jour le plan d'intervention d'ur-
gence de sa filiale indonésienne. Une mis-
siom de dix jours sur zone a permis a nos
experts d'évaluer I'impact qu'une pollu-
tion accidentelle pourrait avoir sur envi-
ronnement et de redefinir les movens les
mieux adaptes pour v faire face.

Total Indonesie opére depuis 20 ans dans
cette zone qui est particuliérement sen-
sible en rermes d'écologie et d'environne
ment socio-¢conomique (mangroves.,
cones piscicoles, aquaculture), Depuis
1990, I'extension de ses activites dexplo-
ration et de production sur tout le delta et
le développement spectaculaire de Pagua-
culture dans ceue zone ont amené la
societe a renforcer son plan d'intervention
d'urgence dans les divers domaines de son
activite, en mer, en zone deltaique et a

lerre.

Tétes de puits sur le champ de Handil en
Indonésie

Formation OMI en Cote d Tootre et coie Ghanea

eux ingenienrs du Cedre ont parti-
cipe a deux cours de formation

- sur « Uintervention en cas de
déversements d'hyvdrocarbures en milien
marin », réalisées par I'Organisation Mari-
time [nternationale. 11 s"agissait en Lt de
denx sessions pilotes destinees a tester ces

TOUS NMOUVEALX COLrs.

La premiere session sest tenue a Abidjan
(Cote d'lvoire) du 5 au 7 novembre 19497
et a regroupé des participants franco-
phones du Bénin, du Cameroun, de la
Cote d’Ivoire et du Togo. La seconde a cu
liew a Acera (Ghana), du 10 an 14

novembre, pour des participants anglo
phones de Gambie, du Ghana, du Liberia,
du Nigenia et de Sierra Leone,

Les cours theorigques ont alterné avec des
visites ce sites et des déemonstranons de
deploiement de matériel de lutte antipol-
Tution. A Abidjan, nous avons pu en parti-
culier découvrir les structures et les équi-
pements dont disposent nos collégues du
CIAPOL, (Cenwre Ivorrien AntPOLIation),
ainsi que le dispositil de surveillance
aertenne des cotes ivoiriennes. Ouire les
ingeénicurs du Codre, I'équipe de formation
meluait un representant de 'OMI et un

officier de la Garde Cotiére canadienne.

session OMI de Accra au Gh

Formation a la lutte sur le Littorval, a Chypre,

e ,'I',-.Lf“r,'f,-"lf:’ el en !’H'r','.!'-":’r

¢ Cedre a organisé pour le compie du
REMPEC trois sessions de formation
au Moven-Orient, Ces stages, desti-
nes aux responsables des opérations s
cone, concernaient essentellement la lat-
e i terre. Le [rl't‘mil'l a en lien a Zichron
Ya'akov, pres de Haifa (Isvagl), du 21 au
20 seprembre 1997, le second s'est tenu a
\lexandrie tl:j;_:\'pu-'n du 28 septembre an

»

2 octobre, ¢ le roisicme a Nicosie

(Chypre), du 6 au 10 octobre.

Animés par des specialistes du Cedre, du
REMPEC et de I'TTOPF, ces 3 stages com-

portaicnt des cours theoriques ef des

phases pratiques. Nous avons également
pu eflectuer des visites (rés intéressantes :
I"épave du ferry “Remantica”, ancree i
Limassol (Chypre) qui était en cours d'al-
legement suite 4 un incendie en mer ainsi
que le gigantesque complexe de simula-
tion de marée noire de U Avad Academy fm
Seaence and Technology and Maritime Trans
port d’ Alexandric (Egvpte).

Ce lurent 3 sessions de cours passion-
nantes, au cours desquelles stagiaires et
Instructenrs ant h:_'.lui_llup APPIIS. B



Antibol 97
Totem 97

Christophe Rousseau, Cedre
Evie Calonne, Total Trading-shipping

n route a une dizaine de milles du
{ :;||J Sicie, le [nf'T['n]i:'l' Tsewedt est abor-
dé sur son travers babord par un
caboteur, perpendiculairement i la coque,
a la jonction des citernes 4 et 5. L' fsendt
signale sa position au CROSS de Méditer-
rance. precise avoir deux blesses graves &
bord et observer un important éeoulement

d’hvdrocarbures a la mer.

ANTIPOL 97

DES MOYENS HORS NORML

Cet accident fictif etait le theme de lexer-
cice ANTIPOL 97, organisé les 16, 17 et 18
septembre par la Préfecture Maritime de
la Méditerranée et la Préfecture du depar-
tement du Var, L'opération présentait un
caractere tout particulier par 'importance
des movens nautiques, aériens et humains
mis en ceuvre et par Fimplication étroite
de la sociére Total dans les exercices en
mer ¢t terre.

Au centre de 'exercice le VLU fsendt
(280 000 tonnes de port en lourd), mis a
disposition par Total, simulait un déverse-
ment de 12 000 tonnes de pétrole, aprés
une collision. Des actions d’évacuation de
blessé, de remorquage par armiere, dalle-
gement, de deploiement de barages et de

recupératenrs, d'épandage de dispersant
seromt realisees, Ces n-|n"|:|lin|1~ de secours
et de lutte nécessiteront pendant deus jours
SUI mer un aviso, rois remorgueurs, deux
batments de soutien, une vedette et deux
patrouilleurs. 11 8’y ajoutaient dans les airs
cing avions, dont 'Hercule C-130 d"OSRL*
allréré spécialement par la Marine Natio-
nale et un appareil de reconnaissance ita-
lien, ainsi que cing hélicopteres,

A terre, FOSTF*, maobilisé par Total et coor-
donne par la Préfecture de département,
réalisera un chantier complet de protection
et de nettovage du littoral. L'ensemble des
moyens sera mis en auvee par 150 per-

SUNNes.,
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Opérations en mer lors d'Antipol 97

Une centaine de journalistes et d’observi-
teurs francais et étrangers, civils et mili-
taires suivront le deéroulement des opéra-

tions,

COYTEM 9

LA GESTION MULTIPARTITI
D'UNE CRISE MARITIMI

A cette ill]I]lll'[ﬁ.]l“' IIIII.HI.' cn o wuvre ll('
moyens dans le cadre d’ANTIPOL s'est
.!Il e L exer il L o] I'I'-II‘]."'Y ril' I‘__’\'l'hT-IuI'I fll' i'ri"
se maritime, baptis¢ TOTEM 97 (Total
Exercice Maritime). L'organisation ¢

Panimation en avait été confiées au Cedie

par Total. Cet exercice a permis d'activer
de nombreux plans : le SOPEP du navire,
les plans POLMAR Mer et Terre, les plans
d'urgence de Total et de France Shipma-
nagement (opérateur du navire), Naccord
RAMOGEPOL et le REMPEC,

De nombrenx PG, (postes de commance-
ment) furent actives a cette occasion. A
Toulon hien évidemment, on des equipes
de Total, France Shipmanagement, les
assurenrs seront accueillis a l'intérieur du
Centre d' Opérations Maritimes de la Pre-
fecture Maritime, puis an P.C. POLMAR
de la Préfecture du Var, Mais également i
Paris o1 la Cellule de Management de Cri-
se du Trading Shipping de Total mobilise
des juristes, des experts en assurance, des
specialistes du shipping, des membres de
la Direction de la communication et de la
Direction Sécurité Environnement (30
personnes pendant deax jours). A Nantes

PARTENARIAT

au siege de France Shipmanagement, a
Brest au Cedre, 4 la raffinerie de Provence a
la Mede ot le Plan d'Urgence Maritime
{(PUM) est déclenche.

Pour parfaire le réalisme du seénario, qui
prévoyait la pollution des iles Porque-
rolles et du Levant et d'une partie de la
baie d'Hyéres, 'équipe d’animation était
chargee de simuler les réactions des ¢lus,
des ecologistes, des pecheurs et autres
gl!ll][]l'\lll' iltl'\\illl’l. I'\“I‘ 1'l||!||'|'|'l':||.ll1 I-‘H'-I.'
lement une équipe de journalistes pro-
fessionnels qui a maintenu une forte pres
sion médiatique pendant woute la durée
de lexercice.

Un des points forts de TOTEM fut la
volonté clairement affichee de la Prefee-
ture Maritime de la Méditerranée dasso-
cier larmatenr /affrétear, Nopérateur ef
Fassurenr a la gestion de la sitnation. Cecl
correspondait rés etroitement par antici-
pation, a 'esprit de la circulairve et de
I'mstruction POLMAR du 17 décembre
1997 ¢t a done permis un test en gran
deur nature.

A Vissue de cet exercice une commission
inter-services incluant wous les partenaires
prives el institutionnels a ¢i¢ mise en place
en vue de réaliser un véritable retour d'ex-
|lt"| 10, ht'\ Iravaux III'\ el lllll erune
année, W

SOSRL 2 Odl Spill Response Limied
#= POST : Fast Ol Spill Team




PARTENARIAT

Renowvellement Le Consel d Administration du Cedre

du Conseil
. o . President : M. Pierre Maille
d Adminastration ler groupe : services de 'Etat (membres de droit)
”’H ( ,I.r 'f'f.l v ¢ Secretariat Genéral de la Mer (ler vice-Président)
Ministére de I'Aménagement du Territoire et de |'Environnement,
Direction de I'Ean
Ministére de la Défense, Etat-major de la Marine Nationale
Ministere de 1'l"".t|1|ipt'nlt:n!. des Transports et du Logement,
Direction du Transport Maritime, des Ports et du Littoral
Ministere de 'Intérieur, Direction de la Délense et de la Sécurite Civiles
Ministére de I'Economie, des Finances et de I'Industrie,
Direction des Hydrocarbures
Ministére de I'Education Nationale, de la Recherche et de la Technologie,
Mission Scientifique et Technique
Ministére de I'Agriculture et de la Péche -
Direction des Péches Maritimes et des Cultures Marines

¢ 18 décembre dernier, I'Assemblée

Genérale du Cedrea procedé al'élec-

« tion comme il est d'usage tous les

deux ans, le 3éme groupe du Conseil
d’Administration.

A cette occasion, M. Pierre Maille, Maire
et Président de la Communauté Urbaine

de Brest a cte réclu au Conseil et porte

unanimement a sa présidence.,

2¢ groupe : organismes publics et professionnels (membres de droit)
* [nstitut Frangais de Recherche pour I'Exploitation de la Mer (2¢ vice-Président)
® Union Francaise des Industries Péwroliéres
s Institut Francais du Pérrole
* Agence de I'Ean Loire-Breiagne
* Comité National des Péches Maritimes et des Elevages Marins
* Société Rhone-Poulenc
* Méteo-France

3¢ groupe : personnalités élues pour deux ans
* M. Jean Beaulfils, Maire Adjoint de Dieppe
* M. Jean-Louis Geiger, Conseiller Régional Provence-Alpes-Cote d'Azur
* M. Ambrois¢ Guellec, Vice-Président du Conseil Régional de Bretagne
* M. Pierre Maille, Président de la Communauté Urbaine de Brest

M. Pierre MAILLE

e Comil “er‘,f."s';'.ff;Hr visite le hall d experimentations et le Polludrome

a session damomne de nowe Comi-
' té Strateégique s’est tenue a Brest le
B 27 novembre 1997, Souns la direction
de son president, Bernard Tramier, le
comite a consacre Uessentiel de ses travaux
a l'examen de la programmation du Cedre
pour 1998, Aprés sa réunion technique, le
Comité a eu le plaisir de recevoir Mon-
sieur Jacques Maire, Divecteur de Cabinet
du Ministre de I'Aménagement du Terri-
toire ¢t de 'Environnement. Le comite
visite, la premiere tranche lonctionnelle
du projet de developpement du Cedre,
nowvellement achevée.

Les visiteurs onl ainsi pu découvrir une
expérience en cours pour Total S.A. sur
les interactions entre hvdrocarbures et
sediments, se faire présenter le polludro-
me el ouver un :Ii.'!lr:lq'm' sur les orienta-

tions du Cedre pour les cing ans a venir.

M. Jacques Maire et les membres du Comité Stratégique visitant le hall d'expérimentations du Cedre




INFORMATION

Publications du Cedre

» Manuel de traitement des nappes par bateau -1987, 28p. - (English version available)

* Manuel de traitement des nappes par voie aérienne -1991, 28p. - (English version available)
Comment agit un dispersant ? Quand peut-on disperser ? Comment appliquer un dispersant et en quelle quantité ? Comment évaluer Uefficacité du
traitement ? Précautions demplol.

¢ Manuel pratique d'utilisation des produits absorbants flottants - 1991, 40p.
Comment agissent les absorbants ? Quelles quantités doit-on employer ? Quels sont les types d absorbants ? Comment éliminer les absorbants souillés ?
Critéres de sélection, Mode dutilisation.

» Manuel pour I'observation aérienne des pollutions pétroliéres - 1993, 36p.
Comment fréparer la mission ? Comment se présentent les nappes d'hydrocarbures ? Comment observer une pollution ? Comment cartographier ?
Comment évaluer les quantités de polluant ? Comment guider un navire opérant sur une pollution ?

® La lutte contre les pollutions marines accidentelles - Aspects opérationnels et techniques - 1995, 23p.
Synthése sur les techniques de lutte, les diffévents produits de traitement, le transport, le stockage et Uelimination des déchets, Uévaluation des risqies
et les recommandations pratiques sur les actions a entreprendre en cas d’accidenl.

* Miniguides d'intervention et de lutte face au risque chimique : 61 guides vendus en lot ou séparément

Acitate d éthylglyeol - Acétone cyanhydrine - Acide chlorosulfonique - Acide formuque - Acide phosphorique - Aoylonitrile - Aldrine - Ammoniac - Anhydride arsé
niewex - Aniline - Baryum (composes du) - Benzine - Butane - Carbure de calcium - Chiorate de sodium - Chiore - Chioroformiate d Vihyle - Chlorre de vinyle -
Créasotes - Cyanure de sodium - Dibutylphialate - Dichlorodiftuoromethane - Diisocyanate de toluéne - Dodécylbenzéne - Explosifs de mine (type A) - Ferrostlicium
- Formol - Hexaméthylene tétramine - Hexanol - Isopréne - Manébe - Mevcure (composés du) - Methane - Méthanol - Méthylisobutyleélone - Méthylmercaptan -
Méthytméthaerylate - Mithylparathion - Naphta - Naphtaléne - Nitrate d ammonium - Nitrocellulose - Oléum - Oxyde de profilene - Peantures el apparentes (ONU
1 263] - Perchiarithylene - Peroxyde d ethylméthyleétone - Pevoxyde d hydrogine - Phénol - Phosgéne - Plombs alkyles - Polychlorures de biphényles - Sodium - Soude
- Sutfre - Styréne - Suif - Sulfure de carbone - Triméthylchlorosilane - Urée - Xylenes

Pour commander, ou obtenir de plus amples renscignements sur les diverses publications du Cedre, n’hesitez pas a contacter le service documen-
tation. Tél, 02.98.22,45.60 - Fax 02.98.49.64.46
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I ] 8
har nydrocarotre en zZone

Allégement des navires en diffieulté. Guide opérationnel 3 Nusage des intervenants
Litien ,:“J,r' £l J‘J(.l'j'f T ;;_;'“ Contrat Cedre/ Marine Nationale

Evaluation et amélioration de matériels et techniques de lutte antipollution en liaison avee la
rentabilisation des moyens et des equipements disponibles,
Contrat Cedre/ Marine Nationale et sociéte Elf

Comportement, devenir et impact de substances chimiques deversées accidentellement en
mer. Synthése bibliographique, réactunalisation des miniguides d'intervention et mise au
point d'um programme o’ érudes explérimentales,

Contrat Cedre/ Marine Nationale

Normalisation - Standardisation des matéviels et produits de lutte et de lears procédures
d'utilisation,

Le Cedre organise, du 28 septembre au 2 Contrat Ceedre/ Marine Nationale

octobre 1998, un stage de formation destine
s personnels operationnels des compagnies

Veille technologique sur les méthodes ¢r movens de lutte en mer contre une pollution
perolicre accidentelle,

petrolieres charges de L définition et de la : 4 e
Contrat Ceedre/ Marine Nauonale

conduite d'operanions ou de chantiers de

lutte sur le littoral ow en zone citiére ou Amoco-Cadiz - 20 ans apres : appréciation des conséquences a long terme d'une pollution
I'ﬂ'ﬂ e, J'Ilﬂj(.'lll'{'.

[enseignement comporte des conferences Contrat Cedie/ Iremer

assurées par des experts du Cedre, des Atelier sur les preuves et a répression des pollutions consécutives aux rejets d’hydrocarbures
démonstrations de materiels et des exercices par les navires (Brest 10 - 12 décembre 1997).

pratigues avee deversement de pétrole sur Ta Contral Cedre/ Secrétariat General de la Mer/Union Européenne

plagze et le bassin du plarean wehnigue du Cedie

Examen des potentialités offertes sur les techmiques de lute par picgeage des hydrocarbures
sur les particules sédimentaires,
Contrat Cedre/socicté Total

Pour toute inlormation, contacter le service
formation,
Teél, 0208449, 1266 - Fax 02,98, 49.64.146



POUR CONTACTER LE CEDRE - - e ]
EN CAS D'URGENCE POLLUTION 24 H/24
(Y COMPRIS SAMEDI, DIMANCHE ET JOURS FERIES)

EMERGENCY CONTACT « HOT LINE »

Tél. 0298491266

International :

Tél. +33 2 98 49 12 66

M les locanx du Cedre sont situés sur le centre de Brest

de 'NFREMER a Plowzané (Finistére).

Cedre’s offices ave located on the IFREMER Centre

l Plouzane (Fiustere).

Tel 002 98 49 12 66 - Fax (02 98 49 64 46

International - Tél, +33 0 98 49 12 66 - Fux +33 2 98 49 64 46

M I plateau technique du Cedye est implanié sur la zone
industrielle et portuaire de Brest, rue Alain Colas.
Cedre’s lechnical factlities are located an the port of Bres,

rue Alain Colas.

Tel, (02 98 33 10 10 - Fax 02 98 44 9] 38

-

International : T8 +33 298 33 100 10 - Fax +33 2 98 44 9] 38

Centre de documentation de recherche et d’expérimentations

. “ i sur les pollutions accidentelles des eaux

' = y TECHNOPOLE BREST-IROISE - BP 72 - 29280 PLOUZANE - FRANCE
-l TéL 0298491266 - Fax 029849 64 46 - Télex 940 145 F

C(?drf? International : T¢l. +33 2 98 49 12 66 - Fax +33 2 98 49 64 46

E-mail : cedre@ifremer.fr - Internet : http:/ /www.ifremer.fr/cedre



