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En septembre 1989, au son du Bagad de Lann-Bihoué, le Cedre fétait son 10éme anniversaire. A cette
occasion, nous avions eu le plaisir de diffuser le cinquieme numéro du bulletin  “CEDRE
INFORMATIONS” adapté a la circonstance et retragant les points marquants de dix années
d’activite.

Depuis, le temps nous a manqué pour continuer, comme nous le souhaitions pourtant vivement, de
vous informer de I'évolution de notre équipe et de ses travaux. «Non seulement faire, mais faire
savoir» est pourtant une devise a laquelle nous sommes trés attachés. Conscients de son importance
et de l'attente de nos partenaires, nous avons donc fait le maximum pour renouer avec la tradition et
reprendre Iédition du bulletin.

Qui dit tradition n‘exclut pas pour autant la recherche dun certain renouvellement dans le fond et
dans la forme.

S’agissant du fond, les objectifs poursuivis visent, a présent, a introduire aux cotés des points
marquants de I'activité du Cedre, déja précédemment mis en exergue

* un dossier de fond, plus technique et portant sur 'un des principaux projets de 'association en cours ou
echu,

* des informations valorisant I'ensemble de ses comipétences,

® des flashs d'information sur l'activité de ses partenaives en matiére de lutte antipollution,

® des notes bréves illustrant I'évolution de I'organisation de la lutte antipollution au niveau international,

* une présentation de I'équipe du Cedre.

Pour ce qui est de la forme, ce renouvellement concerne

- le format de la publication, qui s'écarte du précédent par une moindre rigidité dans le partage
des espaces réservés au texte et aux illustrations,

- le choix de la quadrichromie pour I'impression, qui ajoute précision et relief a I'illustration des
textes.

Est également nouvelle I'équipe chargée de la conception du Bulletin. Elle se compose de :

- Christophe ROUSSEAU, Rédacteur en Chef, et par ailleurs chargé au Cedre de «I'Information,
de la Formation et des Relations Publiques et Internationales»,

- Michel PESNELLE, Conseiller pour la publication, et, avant tout, Chargé de Mission aupres du
Directeur Général de I'l[FREMER.

Ce faisant, nous espérons répondre a votre attente, tout en étant conscients de ne vous offrir, dans un
premier temps, quun prototype qui nécessitera de continuer a étre remodelé et affiné a I'avenir.

D’avance nous sollicitons votre indulgence et vous encourageons a nous faire connaitre vos
observations et souhaits, par le biais, notamment, du questionnaire qui accompagnera I'envoi du
second numéro.

Marthe MELGUEN

Directeur du CEDRE
H Bullenn d" Information du Cedre
“ NYL-ler Semestre 1993
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DOSSIER

COLIS DANGEREUX PERDUS EN MER

Recherche d’aides a la décision pour le choix
de Uintervention a mener en cas de perte a la mer
d’un colis contenant des produits chimiques

Frangois CABIOC™H
Service Recherche et Développement
Cedre

Les accidents du PERINTIS* ef du BREA®® ont mis

en évidence un besoin d'infarmations sur le

devenir & court et long termes des colis perdus
en mer et sur les moyens @ mettre en oeuvre pour
neutraliser le donger présenté par leur contenu.

La Communauté Economique Européenne (DG XD, le
Ministére francais de la Défense (Marine Nationale), le
Ministére frangais de la Recherche et la Société RHONE-
POULENC, préoccupés par ces problémes, ont
demandé au Cedre d'entreprendre une étude de
synthése sur les paramétres qui influencent directement
la prise de décision en cas de perte en mer d'un colis
contenant des substances chimiques dangereuses.

B _Etpqrinienfdtian'ﬂﬁmﬂw SR
- “mesure de la dérive d'un contenéiir flottant ="
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m METHODE DE TRAVAIL

Une élude bibliographigue menée en 1990 nous a loul
d'abord permis de mieux cemer les différents types de
colis concemés, puls de deéfinir les expérimentations et les
calculs nécessaires pour tenter de combler les
principales lacunes de nos connaissances actuelles.

Avec le concours de I'lFREMER et de la Marine
Nationcle. diverses expérimentations ont ensuite été
conduites en 1991 et 1992

sdes expérimentations sur maguettes ; essais de dénve
due a la houle, essais de dérive sur le fond,

sdes expérimentations en bassin sur des fats en
grandeur réelle : mesure de vitesse de la chute entre
la surface et le fond, mesure des coefficients de
frainée, tenue aux chocs sur I'equ, tenue en pression
en caisson hyperbare, tenue A la mouillabilité,

sdes experimentations an mer ouverte : masure de la
dérive d'un conteneur flottant (opérations
DOURVARC'H 1 et 2). mesure de la dérlve d'un
conteneur reposant sur le fond (DOURVARC'H 3).
mesure de lg frginée d'un conteneur remorqué,
evaluation de la conosion, méthodes d'intervention.

D’'autres évaluations technigues ne donnérent pas lieu 4
des essais réels mais & des recherches bibliographiques
effectuées par des spécialistes : le Bureau Véritas pour le
comportement des conteneurs-citernes, la Société
ORCA pour la détection des objets en mer.
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» Causes des pertes de colis :

B RESULTATS

. = i Flles se réesument ainsi ¢
De nombreuses données ont été rassemblées ou

oblenues expérimenialement au cours de ces trois

. i - facteurs liés 4 I'environnement,
années d’'étude,

- facteurs liés aux bateaux,

- quantité de produits transportés,
- frequence de transport,

- mode de stockage.

Elles ont condult aux résultats suivants pour les cing
domaines consideras :

L'analyse des accidents passés montre que le
mauvais temps est la cause principale des pertes
de colis. Les mouvements d'un navire par mer forte
peuvent engendrer : un désequerrage, un
basculement, un glissement ou encore un
affalssement de conteneurs.

— Analyse du risque —

» |dentification des colis les plus représentatifs du
transport des matiéres dangereuses

- conteneurs de 20 pieds.
- conteneurs-citemes,

- flts polyéthyléne

- fUts acier,

— Devenir a court et long termes —
- fats kraft.

s . » Résistance aux contraintes:
= Définition des condilions de transport de ces colis:
Plusieurs types de fats ont donné lieu & des essais de
comportement liés a leur résistance physique aux
chocs et a l'environnement liquide,

Le conteneur & usage général est de plus en plus
utilisé. Les fits transportés en pontée seront de
mMoins en moins souvent rencontrés.Les conteneurs
de 20 pieds el de 40 pieds se partagent 98% du
marche. Dans un avenir proche, les conteneurs de
24 pieds et de 49 pieds pourraient se généraliser.

Types Quverture Chute Pression Corrosion Mouillabilité
: + - + + i
Fit acier a bonde Sans objet
totale " - 4 Sans objet
: + + ++ i i
Fiit PEHD a bonde Sans ob;et Sans ob!et
totale & - Sans objet Sans objet
Fat kraft totale e -- Sans objet -
Tenue des flts aux agressions externes :
+ + trés bonne tenue + tenue correcte = perte d'étancheite
Bullenn d’ Information du Cedre
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» Calcul de la dénive en surface des cols perdus en mer. Le
chiffre de 3% constitue apparemment une bonne
approximation de cefte dérive.

La force du vent agissant sur la partie émergee de
Uobjet est fonction de la surface ramenée au plan
normal an vent, donc pour un objet donné, du volume
émergd, Ainsi pour un conteneur de 20 pieds émergé de
80% on prend une valenr correspondant a 6% de la
vitesse du vent . alors qu'émergé de 20%. cette valeur
sera de 1,5%. L'angle de la dérive varie entre 10° et 45°0
droite du lit du vent .

+ Elude de la déiive sur le fond marin d'un conteneur

Elle a &té concrétisée par une expérmentation, en
grandeur réelle au large de Brest. L'observation o
montré qu’'un conteneur de 10 kilogrammes
Newton dans I'eou, se déplace de 550 métres en &
semaines. La mise en déplacement 5 effectue
pour des vitesses de courant de fond de 0.8 m/s.

Test de chute
dans le
bassin de
U'NFREMER

Les tests de chute (7 mehes au dessus de la suface de
I'equ) et de pression (24 heures G 20 bars), montrent la
grance solidité des fits polyéthviene d bonde

Exsais de tenue de fiits Kraft

= Trés bonne résistance 4 ka comosion des futs acler apres six
mois passes en mer par 20 metres de fond. aux agressions externes

Bulletin ' Information du Cedre “
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« Marquage des colis : il s'effectue par une bouée
tagietie flottante, frappee sur le conteneur et repérée par
différents moyens (VHF, radar).

= Récuperation & bord : elle est possible si I'état de mer
autorise 'infervention de plongeurs et si I'éfat du colis
n'engage pos la sécurité du novire.

Hors effets de houle, le courant a 1,5 métre du fond
correspond a environ 65% du courant de surface.

— Risques pour 'homme et
lU'environnement —

s Risques pour |"homme :

Une consormmation fréquente de produits contfaminés
serait nécessaire pour observer un impact sur
I'hnomme.,

A FT G 2 / YEY
» Risques pour I'environnement : !:_:.pe :.ﬂ,.ue.sr‘m.'mw DOURVARC'H
recuperanion Ef{’ contenenr en mer

lls ont &té &tudiés sur la base de leur toxicité directe
ou de la bioaccumulation des produits dans le bios.
A partir de tests expérimentaux une méthode de
calcul de |la sconcentration potentiellement slren
dans I'environnement a pu étre établie. Les flux de
dissolution de quelques pesticides ont également
ete obtenus & partlr de ces mémes tests.

« Recommandations quant & la délimitation de périmetres
de sécurifé et de mise en oeuvre d’un suivi écologicue :

Un rayon de 1 mille autour de I'épave doit étre
considéré comme suffisant en cas de déversement
de produit toxique peu soluble

— Méthodes d’intervention —
m Sur colis flotHants
» Détection par voie aérienne : un conteneur émergé

de 35% est détecte @ plus de 10 milles en mer grace
au radar circuldire d'un avion,

ﬂ Bulletin d"Information du Cedre ?
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» Remorquage : il s'avére étre une technique plus facile
a mettre en ceuvre mais les risques de pertes en cours
de remorquage doivent élre évalués au préalable.

® Sur colis reposant sur le fond

« Détection : & I'aide d'équipement militaire ou
oceanographique (Sonars remorqués de préférence).

Recuperation d'un conteneur
au fond alaide d'un ROV

=

s Recupérafion : c'est une opération qui demande du
temps et des moyens lourds, un engin sous-marin
floguidé (ROV) ou un sous-marin d'intervention, un
navire spécialisé dans l'intervention sous-marine et un
navire récupérateur proprement dit (type suppiy).

— Qutil d’aide a la décision —

» Cet outil reprend sous une forme simple et pratique
(fiches réflexes) les principaux résultats obtenus dans
cette etude. Apres une Intfroduction générale a
I'intervention, les fiches décrivent par rubriques les
principaux parametres a prendre en compte lors d'un
accident :

recherche de l'information
- description des colis
- évaluction de leur résistance au milieu
- détemnination de la fioltabiité et de la déiive
- @volution des fisques présentas par les produlis en couse
- fechnigues de recherche et neufralsation
- glements de choix des différentes options @ récuperation,

Ilﬁ['

HELP IN DECISION MAKING CONCERNING THE
CHOICE OF INTERVENTION IN THE CASE OF A LOST
PACKAGE OR CONTAINER OF CHEMICALS AT SEA

After biblographic research in 1990, scale modal tosts folowed by
full scale testing. in 1991 and 1992, have provided information
conceming a packoge’s of container's sufoce ond Lottom  driff,
ond conceming a drum's or container’s ability to withstand a fal to
the sea’s sudoce. Sea ok (Dourvare'h 1. 2 and 3) have enabled us
1o rmeasure a floaling or sunken container’s dift, os wel as he
effects of towing and comosion, ond the effectiveness of varows
intervention possihities. The numerows tests hove given a batter
understonding of the potenticl risks (for man and e enviionment) it a
comainer of packoge is kest, ond in tesmrs of the long and short term
bahaviour of a lost package, dum or container. Recommendations
werg proposed 1or response Techniques. including methock of
detechion (allbome radar or towed sonar) , marking, ond
refiable sk assessment before underdaling any towing operations

The fool developed for held in decison making & a sedes of simgie fle
cards which will enable an inferveniion team o recomemend that a
pockoge of container be recovered, abandonned or destioyed .

ITT

f. \ \I'.”l\ l'jft - I'J'IE:J'“'I" dune mi l'nl."!'ﬁ'

contenetir sue fronele réeeuliere

"PERINTIS : 13 mars 1989 au large du Cotentin. Le naufrage dn
PERINTIS occastonne la perte, par 70m de fond, de 14
contenenrs dont l'un t'hﬂ!'}:g‘ de :'fnq tonnes de lindane et
d'autres produits chimigues (perméthrine, cyperméthrine).

“*BREA : 22 janvier 1988 au large de I'fle d"Ouessant. Suite i un
fort coup de vemt le cargo BREA perd 700 fiits contenant des
pesticides  organophosphorés , du  diisocyanate de
diphénylméthane, du p-aminophenol sulfate, du sulphure de
sodium et une dizaine de produits moins dangerenx.
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LES DISPERSANTS EN EAUX INTERIEURES

Vers une procédure frangaise pour Uutilisation
des dispersants en eaux intérieures

ans le cadre de la lutte
D contre les déversements

d’hydrocarbures en mer, les
dispersants ont fait, en France, 'objet
de nombreuses éludes qui ont pemnis
d'en opfimiser I'ufiliscriion.

Ces travaux ont notamment conduit &

= formuler des recommandations
d'emploi et éditer des guides
d’utiisation,

= metire en place une procédure
d'approbation des dispersants
s'appuyant sur des tests de
laboratoire ficbles,

» définir des matériels de mise en
oeuvre adopteés.

Par contre, en ce gul conceme les
eaux intéreures, il s'est avéré que les
dispersants n'ont &té que frés peu

Frangcois MERLIN

Service Recherche et Développement

Cedre

étudiés et aucune recommandation
ou réglementation n'ayant jusqu’alors
&té mise en place, les dispersants sont
souvent mal utiisés (ex : recours & des
produts  non contolés, d'efficacite
ou de toxicié inconnue,
eventuellerment dans des situations
peu propices 4 la dispersion telles
gue absence de tubulences, masse
d'eau peu renouvelée, sites de
sensibilité pariculiére...),

Cette situation est d'autant plus
genante que les eaux douces sont
souvent plus sensibles gue le milleu
marin,

Devant cette constatation, les
autortés frangaises, et nolamment la
Direction de la Sécurité Civile ont
demandé au Cedre d'examiner, en
ligison avec ses partenaires
sclentifiques, les possibilites d’utilisation
des dispersants en eaux intérieures.

Trois aspects ont &té principalement
abordés ;

mla recherche des conditions
hydrologiques favorables @ la
dispersion,

m!'évaluation de la sensibilité
d'organismes d'eau douce vis- a-vis
d’'un hydrocaiure disperse,

m|' evaluation de |'efficacité des
dispersants en eau douce,

W LA RECHERCHE DES
CONDITIONS
BIOLOGIQUES
FAVORABLES A LA
DISPERSION

Un cours d'eau est un milieu tutbulent
(ce qui permet de maintenir le
poliuant dispersé en suspension), oll le
renouvellement d'eau offre des
possibifes de "dissémination-dilution”
du polluant,

A I'aide d'un modéle mathématique
utlise par les sedimentologues, on a
pu preciser gue le courant du cours
d'eau devait élre d’au moins 0,4
m/s. Pour des vitesses inférieures il est
possible de faire appel & d'autfres
technigues de lutte telles que le
confinement-récupération.

Par dilleurs des essais en laboratoire, d
I'lFR, ont &té entrepris pour eévaluer les

Bulletin d" Information du Cedre
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interactions enlre les parlicules
sedimentaires (loujours présentes

dans un cours d'eau) et un
hydrocarbure dispersé.
PROPORTION
DE PETROLE
FIXE SUR LE
SEDIMENT
%

Pétrodo/shdimont =)
PtroN =800 pom

Péiroka rsocmeant =8
Pédthroda =800 ppem

Miter [

Bantonito

Koolinila 10

~ Tableau -
Aesultats des essais en laboratoire de
fixation d’hydrocarbures disperses sur
une charge turbide

Ce processus revien! donc G ansférer
la poliuiion de la suface aufond du
cours d'eau mails avec une
dissamination o prion favorable 4 sa
deégradation (sous réserve de
condition aérobie).

@ L'utilisation des dispersants est
possible en eaux vives (fleuves
et rivieres) et exclue en eaux
mortes (lacs et étangs).

@ Pour traiter aux dispersants, la
vitesse minimum d'un cours
d'eau doit éire de 0,4 m/s.

® Un polluant dispersé dans un
cours d'eau, s'il reste en

suspension, sera rapidement fixé
sur les parficules sédimentaires.

Test de toxicité sur daphnie (daphnia magna)

l n Bulletin d' Information du Cedre

m EVALUATION DE LA
SENSIBILITE
D'ORGANISMES D’EAU
DOUCE VIS-A-VIS
D'HYDROCARBURES
DISPERSES

Les methodes d'essal usuelles en
écotoxicologie portent sur des temps
d'exposition généralement frop longs
(2495 h) pour donner une idée de la
toxicité d'un pétrole dispersé dans un
cours d'eau ; il est certain que dans
une situation semblable. la duree
d’exposition est faible puisque I'on
peut s‘attendre a une dilution
continue de la pollution par le
courant du cours d'eau (temps
d'exposition de quelques heures car
le courant de la riviére est supposé
assurer une continuelle dilution de la
masse d'eau polluée),

Deix fypes d'essais ont &té imoginés,
au CEMAGREF et ou Cedre, avec un
petrole brut leger et un fuel
domestique, d'une part sur le poisson
zébre (brochidanio rerio), d'autre part
sur des tuitelles (salmo gairdnerd) enfin
sur des daphnies (daphnia magna).

Les polssons zébres ont 1é exposés a
des émulsions d'hydrocarbures dans
des aquarniums munis d’'un coté d'une
alimentation d'eau propre et de
I'autre d'une évacuation (test en
dilution).

Dans ces conditions, les poissons
zeébres ont toléré des concentrations
initiales de polluant hiés eélevées
(plusieurs milliers de ppm
d’hydrocarire)

Les essais sur les truitelles et les
daphnies ont été réalisés G des
concentrations de polluant constantes
(mifieu fermé), mais sur des périodes
courtes (1,3 et 6 heures),

Il appardit gue e fuel oll domestique
utilisé est au moins deux fols plus
toxique que le péfrole brut ; de plus
ces espaces sont plus sensibles que le
poisson zébre,

M- ler Semesire 1993
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@ Les concenfrations maximum de
polluant dispersé ne doivent pas
dépasser 100 ppm.

ele temps d'exposition des
especes ne doit pas dépasser 3
heures.

® La quantité de péfrole a disperser
(en m3) doit étre inférieure ou
égale & 1/508Me du débit de la
riviere (en m3/s).

.'."'."_.kf'-'J.'.n"\[.'.l';',"'- b o
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m EVALUATION DE
L'EFFICACITE DES
DISPERSANTS EN EAU
DOUCE

Il convenait de vérifier sl les
dispersants présents sur le marché
possédaient une efficacité
suffisante en eou douce.Une série
d'essals en laboratoire a été
réalisée au Cedre et a I'lFP sur 17
produits différents.

L'efficacite a efe évaluée & 'alde du
test francals (dynamique par diution
«flow through test» norme AFNOR
NF.1.90.345) en remplacant I'eau de
meér par de I'eau douce.

Ces essais ont été réclisés sur plusieurs
hydrocarures (Un petrole reconstifue
de viscosite 1 000 c5t/20°C et un fuel
domestique). lls ont montré que de
nombreLx dispersants, en particulier les
produits les plus performants qui
avaient été approuvés pour le
domaine marin (efficacité > 4Q)
étalent peu efficaces en eau douce
(efficacite environ 20).

Ces résultats sont en accord avec les
fravaux de nombreux oautres
laboratoires; cependant il apparait
que quelques produits ont &té
formulés pour avoir une efficacité
acceptable dans les deux sifuations
(eau douce et eau de mer).

® Seuls les hydrocarbures de
viscosité inférieure a 2000 cSt sont
dispersibles.

e L'efficacité spécifique d'un

dispersant en eau douce devra
éire vérifiée avant son emploi.

— Expérimentation en
milieu naturel —
Cependant, II convenalt de

compléter et de précker sur le temain
les résultats obtenus en laboratoire

afin d’'aboutir a des
recommandations d'emploi a
caractére opérationnel,  Une

aexperimentation fut donc menée le 7
mars 1991 a VIVOIN-sur-SARTHE.
Quelgues dizaines de litres de goz oil
roufier furent déversés dans la riviere,
colorés et traités aux dispersants,
L'analyse des nombreux prélévements
effectués & cette occasion ft riche
en enseignements,
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@ Un mode d'épandage adapie
est nécessaire.

@ Une agitation de surface (ance G
equ) devra éfre mise en oeuvre.

@ La profondeur d'eau doil étre
supérieure @ 1,5m.

CONCLUSION

Lorsqu'il n’est malheureusement pas
possible de confiner et récupérer le
polluant, ka dispersion peut constituer
une technigue de lutte contre
certaines polutions par hydrocantoures
en eaux vives, a l'exclusion des eaux
dites stagnantes.

En effet, une noppe non traitée restera
en suface et poura alors polluer trés
sérieusement les berges. Dans bien
des cas, des opérations de nettoyage
et de restauration longues et
colteusas pouront &lre nEcessaires.

Toutetors, la dispersion ne sauralt &fre la
panaceée : I'emploi des disparsants
doit étre résernvé aux situations ou la
mise en émulsion de I'hydrocarbure
est durablement possible et ou la
toxicité de cette érmulsion n'est pas
préjudiciable au milieu.

DISPERSANTS EN EAUX INTERIEURES

® En equx vives.

@ Un hydrocarbure dispersible.

@ Un dispersant efficace et confrolé.
eUne concentration en hydro-

carbure dispersé acceptable
pour le milieu.

@ Un mode d'épandage adapteé.

eUne agitation
suffisante.

de surface

eUn volume, un débit et une

profondeur d'eau minimurm.

- Homologation -

Les produits qui seront utilisés dans les
cours d'eau devront étre
préaloblement contrdlés et il sera
donc nécessare de metire en place
une procedure o approbation des
produits dispersants pour un usage en
BOUX inférieures.

Un groupe de travaill pluidisciplinaire *
a ete constitue pour etablir une telle
procédure guis’appuiera sur des

& e 2 = e} R VLN o s B b
‘”: sire :.F:_' |'I|,|' SCHsHM e u’."f ,"‘t'-'!' Wy .t'-'r*h' I.J-’.' el e rerie )
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vis a vis des hydrvocarbures dispersés

méthodes de laboratoira pour examiner
les dispersants sous trois aspects :
efficacité, toxcité. blodégrodabilite.

Enfin, les flewuves ne connassant pas de
fronfiéres, il sera necessaire cans ke futur
d'hamonser les recommandations et
les procédures enfre les états volsins en
particulier en Europe.

THE USE OF DISPERSANTS IN INLAND
WATER

The wse of dspersanls af sea has Deen wed
defined in many studies . For infond wolers
fhe studfion & nof he same. Al the request
of french Authorfies, O study wios perfommed
fo awess the wse of dspersanks in fresh
wirer The shaty kock fo the concson that
depesunt use N fresh waler 5 possble
anly In nnning ond tubulant walers. The
fowdcity of a kght crucie of ond o diesel of lo
some Iresh warer animaols wos assessed,
leading fo prefminary recommendations. in
other respects . foo, the effectivenes of
aispersaonls has Deen resfed; many
products that are effechive in seawater
ghve poor resul! in fresh water. Consequently,
cispersonts mist De confroled prior 1o fher
wen mes As it hos for opesants we of
seq, fronce k esfabihing a procedure for
apooving  use of aspersanis in nesh waier,
he procediuoe volves soeciic  iabonatony
tosts to test thor effoctivencss. fowclly and
bin-degraciahiity in fresh worter. i)

“Mermbres du groupe de roval pluicscipinae’

i Iinishinn chir MErnvironmernment

kDsC Drechion cie ko Souta Chie

le Cedre Cenke do Documerdation de
Recterrha et ofBanin.
merdoiions aries Pok Aorg
Accaenteles des boux

e CEMAGREF Cente o Mochngme
Agricoks du G Rural of
e boL e Fongs

L4 IrsiLt FONGOs O Polcie

TINERSS et Nomonal OO TErsiron:
nennan! indusiel of cles
REues

e WNHN WisEurm Mofionol o Helom:

M nedis

Four obtenir la liste des dispersants
recommandés en eaux intérieures,
n'hésitez pas a nous contacter.
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Audit d'environnement de-la raffinerie
Esso de Port-Jérome

AUDITS

D’ENVIRONNEMENT

Analyse des risques et
améliorations de la capacité
de réponse du port autonome
du Havre

es consequences ecologiques

et économiques des pollutions
L accidentelles des eaux
conduisent de plus en plus
fréequemment les autontés  porfuaires,
les autorités natfionales et de
nombreux industiels & s'infemoger sur
leur capacité a affronter ces risques,

Ceffe prsae de conscience enfraine les
responsables charges de ces
problémes a chercher des solutions
destinées en particulier a limiter les
risques d'une pollution mais
également a se préparer au mieux
pour y faire face si malgré tout une
telle poliution survient,

L'expérience du Cedre et ses
connaissances dans le domaine des
pollutions accidentelles des eaux
marines ou des eaux inférieures, tant
par produits pétroliers que par
substances chimiques dangereuses,
I'ont amené G proposer ses services
pour la rédlisation d'audits portant sur
ces sujets.

Une méthodologlie a &té mise en
place et aoffinée au fil des prestations
(voir encadré) tout en subissant
guelques adaptations lides aux
spécificités des cas @ fraiter.

Audits d'environnement
Actions du Cedre :

-Etude «<MAROC-ALGERIE-TUNISIE»,

en cours
-Audit pour MALTE, 1991

-ELF Adriatique, 1988
-ONGC Inde, 1991-1992

Nationales :
-P.A HAVRE, 1991
-P.A NANTES/SAINT-NAZAIRE, 1988

Raffineri : liers :
-ESSO Port-Jérdme, 1990
-SHELL Petit-Couronne, 1991
-ELF Feyzin, 1992

-TPB Ambeés, 1992

-ESSO Fos-sur-mer, 1992

Exploitation pétroliére 2 ;

-ESSO Parentis, 1990

Dars le cas de ['étude rédlisée en 1991
pour ke Port Aufonome du Hovre (PAH),
deuxiéme grand port frangals & avoir
sollicité le Cedre pour un audit
d’envircnnement, aprés celul de
Nantes - Saint-Nazaire, il s'agissait de
prendre en compte I'ensemble des
isques de déversement accidentel sur
plans d'eau relatifs aux mouvements
de navires, aux opérafions de
chargement-déchargement, au
stockage et aux manipulations de
produits divers dans les industries
implartées sur ka zone porfuaire.

A partir des documents foumis par le
PAH. notamment I'historique des
accidents passés et de visites aux
concessionnaires et occupants du port,
une analyse de risques a permis de
déboucher sur des préconisations en
matiere de prévention et d'identifier les
scenarios d’'accidents les plus

probables.

L'appréciation des moyens cu port
pour faire face & ces sques a été fate
au travers d'un inventaire et d'une
expertise des moyens de lutte non
seulement détenus par le PAH mais
egalement disponibles au Havre
aupres de sociétés de services et
d'organismes publics (Sapeurs-
Pormpiers, Stock Polmar de la Direction
des Ports et de la Navigation
Marifimes/DPNM). Leur adéequation au
besoin a été évaluée au travers de
scénanos sélectionnés, les mangues et
insuffisances ont &té soulignés et des
projets d'améliorations proposées,

Audit d'environnement de la raffinerie
Esso de Fos sur mer
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Evaluation
de

l'adaptation
des moyens
Bux risques

organisationnel

L'ensemble a déboucheé sur des
recommandations tant en matiére
d'acquisition de moyens nouveaux
que d'organisation genérale. Cette
étude a également été I'occasion
pour le Cedre d'établir des
recommandations d'emploi des
produtts dispersants sur les plans d'eau
portuaires du Havre et d' Antifer

A la suite de 'oudit, des mesures de
préventions ont été demandeées par
le port & certains industriels. Une
convention a été &lable entre le PAH
et la DPNM pour 'utiisation du Stock
Polmar. Un budget a été mis en ploce
par le PAH avec le soutien de
I'Agence de I'Eau pour I'acquisition
des moyens preconises mais aussi
pour la formation theorique et
pratique du personnel du PAH et
l'informartion des industriels. Les octions
pédagogiques ont été redlisées par le
Cedre en 1992, aovec le concours
d'intervenants locoux.

RISK ANALYSIS AND IMPROVIMENTS
IN RESPONSE CAPACITY FOR THE
PORT OF LE HAVRE

Cedre's previcws expenance has led fo the
development of a specific methodology for
dafarmining O port's 1asnonse copactly. A
faquass! by the Fort Autharly of Le Hove
(PAH) for g risk assessment and analysis
enabled Cedre fo identify o number of
probalie accident scenanas and to poinf
out cevian problen areds in the pon’s claty
to respond in the event of an incident, Cedre
formulated a number of recommondations
for new equipment and for improving the
genercl response onganizaiion o wel os for
the use of dispersants in the event of on

occident. |l

Xavier KREMER-Cedre

Bulletin " Informuation du Cedre

14

BANC D’ESSAIS

e nombreux materiels et

produits de lutte apparaissent

quotidiennement sur le
marché national et intemational de la
lutte antfipollution. Avanl d'éhlre
integres dans les stoCks nationaux ou
privés. ces équipements proposés par
les fabricants et constructeurs sont
testés, validés voir améliorés par le
Cede. Ce type de havail nous esl
donc confie regulierement par les
administrations gestionnaires des
principaux stocks frangals & savolr la
Marine Nationale et la Direction des
Ports et de Ila Navigation
Maritimes.mais caussi par des
fournisseurs auxquels les acheteurs
potentiels imposent un lobel Cedre

Ces activites s'inscrivent soft dans un
codre régementarre, tel que l'ogrement
des produits dispersants, soit dans un
cadre purement technique de
quaification ou d'esscis de recette.

Notre savoir-faire et nos mayens
d'évaluation se sont afinés dans ce
domaine au cours des annees. Nous
cisposons de fros niveaux o' approche
* e laboratoire

* e miieu ouvert confrdlé

» le miieu naturel,

Ces frois niveaux peuvent efre utilses
séparément ou successivement de

COMPETENCES m———————

- Les outils —

@ Un laborctoire

Equipé de moyens élémentaires
d'analyse (spectrophotometre
visible, viscosimétre, pH-métre,
charmbre climatisée ete..) qul nous
pemet d'effectuer différents types
de mesures, d'agrémenls (voir
encadré), ou d'essais préliminaires,
avant de passer @ un autre niveau
d évaluation.

Lorsque ces moyens s averent
insuffisants nous faisons appel & ceux
cde nos partenaires (IFP, IFREMER,
EPSHOM. LABORATOIRE MUNICIPAL
DE BREST...).

# Un plateau technique :

Pour confrdler les performances des
apparels et produits et donner une
oppréciation sur leurs condifions et
limites d’'emploi. le Cedre dispose
par ailleurs d'un outil original el
unique au monde. Dans une fosse
étanche, située sur le port de BREST,
NOLS QVons recréé un faclés cotier et
un plan d'eau arfificiels sur lesquels
nous pouvons, en toute sécurité
pour I'environnement, faire
fonctionner des équipements, avec
du pétrole, dans des conditions

intervention sur ke temain.
3 t P : -O N = H e ‘“ i
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Mous disposons egalement sur ce
site d'un banc d'essais spécialisé
pour |'etude des différents types de
pompes et notarment sur produits
VisSQUeUX,

Essais en mer et sur le littoral ;

Enfin nous conduisons ou
participons @ des essais et
expérimentations en mer cuverte,
avec ou sans déversement de
pétrole, avec |'oide de nos
partenaires francais et &trangers.
Ces opérations nécessitent
géneralement des moyens
nautiques importants et sont done
I'occasion d'évaluer les techniques
de mise en ceuvre tout autant que
les miatenels et produits eux mémes.

ANALYSES PAYANTES EFFECTUEES PAR LE
LABORATOHRE DU Cedre

Mesure de |'efficacité d'un dispersant.
Controle de la toxicité Intrinseégue d'un
dispersant sur crevettes blanches ou grises,
Mesure des carochénstigues physigues d'un
dispersant :densité (T 20-050), viscosité
(Brookfield), point d'éclair (coupelle fermée
MO7-019).

Agrement d'un dispersant,

Détemmination de la CLB0 d'un produit sur
crevaties blanches ou grises (avec le
laboratoire du Colléege de France de
Concameau).

Détemindtion de lo copacité de rétention
d'un absorbant,

Determination de la feneur en eau d'un
produt péhclier,

Déterrmincition de la teneur en pétole dans
ur sécliment.

Les connalssances acquises grice
Q0 ces essais, complétées par
I'expérience des interventions lors
de pollutions, aboutissent
frequement & |'établissement de
recueil de critéres et procédures
de seleciion ou encore a des
manuels pratiques d'utllisation des
equipements et produits. Enfin elles
tfrouvent une application directe
dans la préparation d'annexes
techniques de dossier d’'appel
d'offres.

Cette démarche vers |'obtention d'un
«label de qualité» inféresse aujourd'hui
frés directement les industriels frangais
et éfrangers.

CEDRE'S QUALITY CONTROL
TESTING

A large number of paoliution response
products or equipment available on foday's
mcrket are constantly being fested, verified
of improved by Cedre in fts laboratory, test
basin or during real scale sea iak. Cedre’s
laboratony § egquiped to handle vorous tost
situations including approval for dispersants
of other substances. The test basin s a
unigue zone with a beach area and an
artificlal lagoon for testing heavier
equipment under simulated oil spill
condifions, Seq trials undertaken with
assstance from Cedre's parnears provide an
opportunity 10 verfy labarctory findings and
recommend infervention techniques
presented In easy-to-use responze guide
backs. |l

Chiistophe ROUSSEAU-Cedre

IFP
PARTENAIRE
DU
CEDRE

Philippe RENAULT
Directeur de la division Biotechnologie
et Environnement/1FP

endant de nombreuses
anneaes a la suite de lamise en
place du Cedre, I'lFP a
parficipé d'une maniere importante
au programme technigue du Cedre,
fant par des etudes sur les moyens de
récupération que par des fravaux sur
les produits de luttfe ef sur les

dispersants en particulier,

Depuis trois ans, les fravaux menés o
I'FP sur la protection des eaux ef des
sols se sont orientés plus spéciclernent
vers la preservation de la ressource en
eau. Une part notable du programme
a dinsl élé consacrée & la protection
des eaux continentales et surtout
souternraines ainsi qu'a la restauration
des sols pollués par les hydrocarbures
et dérivés. Cette nouvelle orientation
s'est concrétisée par la participation
de |'lFP aux projets EUREKA : «Rescopp»
(Rehabilitation de Sites Contaminés
par des Produits  Pétroliers) et «Biorens
(Biorestauration et Nutriments), ce
demier concemant particuliérement
les pollutions marnnes.

Les recherches plus spécialement
menées dans le cadre du
programme du Cedre portent
cette année sur des tests de
bicdégradation des hydro
carbures en milieu cdtier, travaux
menés dans le cadre d'un groupe
de travail international.
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PARTENARIAT

L’EVOLUTION DES ACTIVITES DE L’IFREMER
DANS LE DOMAINE DE L’ENVIRONNEMENT
ET DE LA LUTTE ANTIPOLLUTION

Bruno BARNOIN

Directeur du département Génie océanigue

uscu’en 1985, le CNEXO. au sein

de sa Direction de l'ingénierne el

de la Technologie. a mené une
poliique active de R&D sur les moyens
de lutte contre la pollution par les
hydrocarures et sur lo détection de
nappes par voie aéroportée (Etude
SIDEM, développement de matériel
avec EGMO, étude de fermenteurs...).

La création de I'IFREMER a ceolncidé
avec la fin de ces programmes, et la
prise en charge cormpiete par le Cecre
de I'animation de ka Recherche et de la
Veile Technologique dans ce domaine.,

Entre 86 et 90, les programmes de
Recherche de ['IFREMER ne
comportaient donc plus de ligne
identifiée «Lutte confre la pollution», les
actions relevant de ce théme étant
menées dans ke cadre de partenarnats
avec le Cedre et d'autres organismes
sous ka maitise d'ceuvie de ces demiers
(gestion de bases de données,
assistance technique au dossier
EuroCedre, soufiens techniques divers en
moyens ou en temps personnel). Dés
1989, une réflexion étalt entamée pour
définir une nouvelle stratégie de
I'IFREMER en matiére d'environnerment,
qui s'est concrétisée, d'une part, dars la
slruclure de |'établisserment, par la
création de la Direction de
I'Environnement Littoral en 1950, puis sa
consolidation par de nouveaux
laborgtoires en 1991, et d'autre part,
clans les programmes de la DIT, par
'appartion d'une ligne «Technologies
de I'Environnement- en 1550,

Il s'agissait, pour |'essentiel, de tenir
compte de ka préoccupdation croisante
concemant la Qualité du Mileu, tant
sous ses aspects physiques que
chimigues &t biclogiques. De plus, ont
&té intégrées les actions @ mener pour
en suivre et, si possible, en contrdler
I'évolution sous 'effet des polutions dites
schronigues», quelles qu'en scient les
onigines, naturelles ou humaines, au
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IFREMER/Brest

Hervention (‘.i'c‘!ii.v le
erand bassind'esyai de-Brest
maoins autant, snon pius, cue sous |'effet

des pallufions accidentelies.

Test de fI5T

Dans ce contexte, la priorité était
donnée au développemant de
capteurs in stu, & lewr instalation et leur
mantenance pour des obsenations de
longue durée, d'une part, @t d la
modélsation opérationnele du devenir
de contaminants, éventuellement
reldichés par accident. de toutes natures
(hydrocarbures mais aussi pesticides,
produits chimiques  divers, rejets
entropiques ou  urbains... flottants.
dissous O depasas sur e Tond).

Cette stratégie de RE&D s'appuie sur la
constatation que 'industrie parait
désormais @ mame de développer
rapidement at/ou o offrr les systémaes
necessaires & des chantiers ponctuels
de enettoyages ou a des installations
pemanentas d’ assainissameant, tandis
que I'FREMER ne dispose pas encore
de la panoplie compléte des outils de
mesure (in situ) et de prévision
(connaissances biologinues de base et
modéles de calcul de dispersion. par
exernple) necassaire 4 l'exercice de sa
mission d'avis quant & la paertinence de
la mise en place  de tek chanfiens.

=

Au-dela de I'étude sur la dérive des
conlainers abondamment illustrée
dans ce numero, le cas desormais
célébre de la Caulerpa Taxifolia
permet d'llustrer ce propos |

In' @ pas été fres difficie pour la DIl
de procéder a des essais d'évaluation
des différents dispositifs mécaniques
d'éradication en quelques points de
la cote Méditerranéenne, avec l'aide
d’'une demi-dowzaine de sociétés qul
ont foumi des matériels adaptés ou
élaborés en guelgues mois. Mais le
pius délicart étalt - et reste - d'évaluer
la réalité de la «menace» par une
meilleure connaissance du cycle
biologique et des conditions de
propagation de I'algue.

Un premier axe majeur de
développement technologique reste
donc le domaine de la mesure ou il
nous fout tirer pari des progres rapides
des technologies optiques
(flucrescence, colorimetne laser...).
biochimiques (membranes, ISFET..), et
«remote sensing» (hyperfréguences,
acoustique...) pour améliorer
I'efficacité (seull de détection), la
durée de vie (pemanence du suivi) et
le codl (extension des zones
confrolées) des outils indispensables
o recuell des informations néecessaires
pour une bonne prise de décision en
matiére d'environnement,

En ce qui conceme les actions de
développement technologique de
clispositifs opérationnels de lutte contre
la polution, I'IFREMER a donc choisl de
fravailer en aval de mailres d'oeuvre
incusiiels ou publics (dont le Cedre)
dans le cadre de prestations ou d
partenariats, pour consacrer sol
potentiel d'ingénierie aux priorité
stratégiques de I'établssernent. Il
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LE MSRC
UN NOUVEAU
GEANT DE
L’ANTIPOLLUTION

U douzieme coup de minulfle 18

fénrier 1993 fous les amateurs de

péhciers opérant dans les ecux
ameéricaines devalent avolr soumis aux
GARDES-COTES un plan d'intervention
pour chacun de leurs navires (VRP:Vessal
Response Plan).Sans un plan aporouve,

=
ﬂﬁ_
.

ces tankers ne seront plus autorisés &
fravailler dans les eaux américaines
cprés le 18 aodt 1993

Parmi les 44 entreprises de lutte
antipoliution (OSRO: Qil Spill Removal
Organisation) agrées pour figurer dans
ces plans apparait un goliath: ke MARINE
SPILL RESPONSE CORPORATION (MSRC).

Peu de femps aprés |'accident de
I'Exxon Valdez le 24 mars 1989, Ig force
d'intervention, créée par 8 majors
pétroliers sous les auspices de
I"'American  Pefroleum  Institute,
recommandait que l'industrie s'équipe
en personnel et matérnel d'intervention
et gu'une organisation de lutte anti-
pollution indépendante soit mise en
place. C'est ce qul fut falt avec le PIRO
(Petroleum  Industry Response
Organisation) Implementation Inc.,
financé par les cormpagnies pétroliéres

& l'origine du projet. Un moks plus fard en
Jullet 1989 les compagnies de la force
d'intervention furent rejointes par 12
compagnies supplementaires et plus
fard par d'autres propriétaires et
opérateurs de navires et installations
pefoiigres. Le PIRO fut dés lors renommé
MSRC Marine Spill Response
Comarction, dont le développement fut
largemeant influencé par la nouvelle
législation américaine  sur  les
déversements d'hydrocarbures, |'OIL
POLLUTION ACT (OPA), signée en aolt
1990,

Le MSRC rassemble aujourd hui 44
membres (dont 15 armateurs et 29
compagnies pétroliéres),

> FLORIDA RESPONDER I'un des 16 Supply de
70m construit spécialement pour le MSRC

UNE LOGISTIQUE IMPOSANTE POUR
L'INTERVENTION EN MER

Basé & Washington le MSRC dispose de
5 cenfres régionaux équipés en navires,
matériels et personnel antipollution et
repartis de la fagen suivante:

* au Nord-Est dans la zone de New York,
* au Sud-Est & Miami, Foride,
» au Sud-Cuest a port Hueneme,
Calfomie,
» au Nord -Ouest & Seattle, Washington,
= pour a region du Golfe du Mexique
a Lake Charles, Louisiane.

Le MSRC a confié & deux chantiers
amearnicains la construction de 14 navires
de lype supply.de 70m de long et 700
m3 de capacité de stockage de
produits récupérés, dont 14 ont déja été
vrés (projet de 188 miions de §).

Qutre ces Offshore Spil Response Vessel

(==

]

INTERNATIONAL =

(OSRV), 16 remorqueurs de 10m ont
egalement été commandés. Pour
équiper ses navires et/ou approvisionner
ses stocks, le MSRC dispose  enfin d'un
arsenal impressionnant de matériels
specifiques:
» 16 récupsrateurs TIANSREC 350,
* 16 5ysternes de confinemert
NOF WEESWEEP 800,
= 10 banrages recuperateur WEIR BOOM,
= Une centaine de récupérateurs
(SEAWOLF, DESMI, WALOSEP W4,
ST-185WP-1-300,
s /0 pompes diverses,
» 24 km de bamage lourd,
« 50 km de banage cotier,

Par dilleurs le MSRC va acauérir 16
barges offshore d'occasion, de 7000 m3

RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

En plus des centres régionaux
d'éguipements de Iutte antipaliution, le
MSRC dispose d'un groupe de recherche
el développement (R&D) dont I'une des
premiéres taches ft la recherche des
organismes fravallant dars le domaine
de la lutte contre les pollutions par lss
hydrocarbures & I'intérieur mais aussi &
I'extéreur des Efats-Unis ;

~agences locales et fédérales des USA,
-diverses organisations gouvemementales
o autre pays,

-ndustiie pétoliére et para-pétroisne,
-organismes environnementawx et instituts
de recherche.

C'est dans ce cadre que le 6 juin 1992
Rainer Engelhardt, Vice- Président du
MSRC et Marthe Melguen. Directeur du
Cedre sgnaient & Washington un accond
de cooperation en matiére de recherche
et développement. Les collaborations en
cours, pour lesquelles des accords de
principes ont été établs, concament;

-fépandage aérien des
-lintercalibration des tests d'efficacité des
dispersants,

o biodSgradalion,
-févaluation des fechniques de netioyage
du littoral,

Lors du séminaire sur les emulsions,
organisé par le MSRC en juin 1993 qu
Canada, les perspectives de nouveaux
projets de coflaboration enfre ke Cedre et
le MSRC ont été évoquées et laissent
présager de fructueux échanges @ venir Il

Christophe ROUSSEAU-Cedre
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L’EQUIPE PERMANENTE du

Cedre beaucoup évolué ces demiéres

années, Elle a grandi et s'est modifiée. Elle
compte aujourd’hui 36 personnes dont 20
cadres ou ingénieurs et 16 techniciens et agents
de maditrise

Vos correspondants en matiére de
docurnentation, de recherche, d'assistance ou
de formation ont peut-étre changé. Nous avons
pensé qu'll serait utile de vous les faire connaitre
& travers cette rubrique. dans les bulleting & venir

Marthe MELGUEN  Docteur en géologie marine de I'Université de Rennes, elle a
Directeur du Cedre participé a de nombreuses campagnes de recherches

océanographiques de U'lnsting Frangais d'Exploitation de la Mer
(IFREMER) avant d'en dirviger le Bureau National des Données Océaniques (BNDO) durant
6 ans. Elle est mise a la disposition du Cedre par U'IFREMER en tant que Directeur depuis
1985, De 1988 a 1990, elle a cumudé cette fonction avee celle de Directeur die Centre de Bresi
de 'FREMER. Depuis, elle se consacre a plein temps au développement national et

international du Cedre.

Commissaire de la Marine Nationale durant 27 ans, il a pris une  Jean SPARFEL

part active a 'élaboration du plan POLMAR frangais. En 1980, il Directeur Technique
eréde an sein de la socidré de remorguage «Les Abeilles

Internationals un département de Intte contre les pollutions accidentelles en mer, dont il a
assuré la direction jusqu'en 1987, 11 rejoint alors I'équipe du Cedre comme conseiller
technigue puis comme Directeur Technigue a partir de 1990 A ce titre, il coordonne

Uensemble des éndes et expertises réalisées par le Cedre.

Jean MARZIN Ingénieur des Travaux Publics de I'Etat, il occupa plusieurs postes
Secrétaire Général rechnigues ou de chef de subdivision avant d'étre nommé Ingénieur

Divisionnaire en 198]. Secrétaire National Permanent du Svndicar
National des Ingénienrs des Travaux Publics de 1980 & 1983, il érait Chef du Service
Equipement des Collectivités Locales a la DDE du Finistére lorsqu’il fut mis a la disposition
du Cedre par le Ministére de I'Environnement en tant que Secrétaire Général en 1992,

Docteur en océanographie biologigue, il commence sa carriere au Michel GIRIN
CNEXQ en tant gue chercheur en écologie marine et aquaculture. Chargé du

Il sera ensuite Directenr des Etudes puis du  Développement de  Développement
FRANCE-AQUACULTURE duranrt onze ans. Il devient Secrétaire Economique
Genéral de COFREPECHE en 1989 et se joint a mi-temps {

["équipe du Cedre en 1992, 11 est chargé du développement économique er des expertises de
dommuages économiques et halieutigues liés aux pollutions marines accidentelles.
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Corinne CAROFF, notre documentaliste veille
avec dynamime et bonne humeur sur nofre fond
documentaire. N'hésitez pos & fa contacter.

PUBLICATIONS DU Cedre
<zuide pour ke cholx et I'ameénagement des sifes de  stockage
proviscires de marée noire- 1982,

Utilisction des dispersants pour lutter confre des  déversarments

de petrole en mer:

- Manuel de fraiferment des nappes par bateau 1987-(existe

en version anglaise),

- Manuel de traterment des nappes par voie aérienne-1991

(endste en verson anglase).

- Manuel prafique d' utilsation des produits absorbants fiottants-

1691,

-Afias du golfe nomnand breton-1985,

-Atlas du delta du Rhone-1987.

-Seminares sur I'évaluation du rsque de pallution accidentele li&
au fransport maritime de substonces dongereuses ;
- BREST, Mars 1987 - versions francaise et anglalsa.
- BREST. septemibore 1989-version anglaise.,
- BREST, Septembrre 1991-version anglaisa.
- Miniguides d'intervention et de lufte face au rsque chimiqus :

- Acitate d'éthyiglycol
- Acétone cyanhydine
- Acide chiorosulfonicue
- Acide formmique
- Acide phosphorigue
- Acrylonifrie

- Aldine

- Ammeniac

- Anhydride arsénieu

- Aniine

- Banyurn (composas du)
- Bervéna

- Butane

- Carbure de calcium

- Chiorate de sodium

- Chiore

- Chiorofomniate o éttyle
- Chicrure cia vinyle

- Créasotes

- Cyonure de sodium

- Dibuhyviphtalote

- Dichlorodifiucromathane
- Disocyanate de toluéne
- Dodécyiberzéne

- Explosifs e mine (type A)
- Femosiicium

-Fomnal

- Hexamathyléne tétramins
- Henanol

- soprénel

- Manébe
Mercure (compose du)
- Méthane
- Méthanaol
- Méttlisobutycatonea
- Méttimesoaptan
- Métryiméthacndate
- Méthwinarnatteon
- Naphta
- Naphtdaéne
- Nifrate darmmoniurm
- Mittoceliulose
- Olsum
- Cnydle de propyléne
- Peintures et apparentas (GNU 1263)

- Perchiorétiniane

- Perowydle déthyiméttyicétone
- Perowyde dhydrogéns
- Phénal

- Phosgéne

- Flornbs alodes

- Sodiurm

- Solide

- Soufre

- Styréne

- Suif

- Sufure de cartone
-Tirnéthyichiorosiane
-Lée

- Xylénas

Le Cedre comme son nom l'indique est avant tout un
Centre de Documentation. Il se compose d'une
documentation classique et d'une composante
opérationnelle rattachée aux activités du service
chargé des interventions.

MNotre fond documentaire est constitué de 3000

ouvrages, tous sont accessibles par interrogation

informatisée grdce au logiciel GESBIB. Par dilleurs nous
disposons d'une diapothéque de 2500 diaposifives

Indexées et classées.

Parmi les nombreuses activités du Service de

Documentation il convient de signaler:

- les réponses aux demandes extérieures & caractére
docurnentaire ou iconographigue,

- le dépouillerment de la centaine de revues spécialisées
auxguelles est abonneé le Cedre,

- 'acces au serveur ESA-IRS permettant I'inferrogation
d'une douzaine de bangues de données sur
I'environnement et la pollution,

- l'assistance permanente apportée aux ingénieurs du
Cedre,

- la vente des diverses publications du Cedre.,
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Ces manuels de Iutte préparés par le Cedre et I'FP avec le
concours de la Marine Nationale sont destinés aux
opérationnels chargés du traitement des nappes par
bateau ou par voie aérienne, en cas d'utilisation des
dispersants pour Iutter confre des déversements de pétrole
enmer,

Les indications foumies, sont issues d'un fravall de synthése
sur I'utiisation des  dispersants et de  I'expérience acquise
lors de nombreuses opérations de fraterent en mer.
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POUR CONTACTER LE CEDRE
TO CONTACT CEDRE

CEDRE

POINTE DU DIABLE
BP72
29280 PLOUZANE
FRANCE

JOURS OUVRABLES
ROUTINE CONTACT

Tel : (33) 98 49 12 66
Fax : (33) 98 49 64 46
Telex : 940 145 F

SAMEDI, DIMANCHE, ET JOURS FERIES

CONTACT D'URGENCE POLLUTION
EMERGENCY CONTACT “HOT LINE”

Tél : (33) 98 49 12 66

® Les locaux du Cedre sont situés sur le Centre
IFREMER de Brest, Plouzané (Finistére).

m La zone d'expérimentation et de formation du
Cedre estimplantée sur la zone industrielle et
portuaire de Brest, rue Alain Colas.

Tél : (33) 98 44 96 19
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