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Vice Amiral d'Escadre (25} Charles-Henri MECHET
Président de la Mission Intermimistenelle de la Me

EDITORIAL

Orgamisme de conseil, d'études, d'expertse et de for-
mation, le Cedre a vu se développer tout au long de
I'année 94 des perspectives trés promelteuses pour lu :
abondement de son budpget de Tonctionnement, mise
au pomnt d'un contrat de plan qu lu permettra de
disposer de moyens plus perlormants.

L'année 1995 sera une année charniére pour l'associa-
tion. Progressivement doté d'équipements nouveaux,
sans perdre de vue la mission de service public qui est
la sienne, le Cedre développera son action contrac-
tuelle de facon plus harmonieuse dans l'ensemble de
I'hexagone ¢t aussi dans de nombreux pays on la qua-
lité de ses prestations est unanimement reconnue. Le
trés beau contrat obtenu avec le Maghreb en est l'illus-
tration ¢éclatante. L'année 1995 sera aussi celle du dé-
veloppement d'une coopération plus étroite avec les
secteurs de l'industrie pétroliére et chimique.

En effet, le conseil d'administration de l'association a
entériné le 15 décembre 1994 la création d'un comité
stratégique qui prendra la suite de 'actuel comité tech-
nique. Personnellement trés attaché a cette nouvelle
structure, j'v vois l'assurance d'une nouvelle dynami-
que pour le Cedre. La désignation a la téte de ce
comité stratégique de Monsieur Bernard TRAMIER,
Directeur de I'Environnement de la société Elf, per-
mettra de développer l'activité du Cedre en symbiose
avec celle du secteur pétrolier. Ceci devrait également
ouvrir la voie vers une indispensable coopération avec
le secteur chimique.

Qu'il me soit enfin permis de rendre hommage a Mar-
the MELGUEN qui va bientdt quitter la téte de 'asso-
ciation ; si l'année 1995 est une année capitale pour le
Cedre, c'est avant tout a son action courageuse qu'il le
doit.

Jusqu'ict chargé du développement économique du Ce-

dre, M. GIRIN reprend le flambean.

C'est une période de changement dans la continuité
qui s'ouvre désormais pour le Cedre ; je m'en réjouis.
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DOSSIER

Procedes de biorestauration

Frangois X. MERLIN

Parmi les diverses techniques applicables aux pollutions par hydrocarbures sur un littoral, les procédés visant a
utiliser I'action épuratrice des micro-organismes présents dans le milieu sont I'objet dimportants développements
depuis une décennie ; ce sont les procédés de biorestauration.

soil a ensemencer le
milicu a dépolluer a 'mde de micro-organis-

es procédés consisient

mes particulicrement adaptés pour dégrader le
polluant considéré (procédés de bicaugmentation), soit
i Favoriser l'action de la microflore locale, le plus
souvent par l'adjonction d'éléments nutriufs (procé-
dés de biostimulation).

A ce jour, dans l'environnement hnoral, ¢'est-a-dire
en milieu ouvert, c'est surtout la biosumulation qu
offre les perspectives les plus prometieuses et qui a
fait l'objet de développements nouveaux, notamment
lors de la pollution de I'Exxon Valdez en Alaska, on
I'addition de fertilisants a éré largement employée.

De nombreuses études expérimentales, in situ, onl
éré menées pour évaluer l'efficacité réelle des proceé-
dés. Malheureusement, du fait de la vanété des me-
thodes uulisées et des critéres d'évaluation retenus, la
comparaison des résultats n'est pas toujours réalisa-
ble, ce qui limite les possibilités d'établir une réelle
synthése sur le sujet. Devant ce constat, et dés le
premier Forum Recherche et Développement de
Washington en juin 1992, le Cedre a pns des con-
tacts avec des partenaires scientifiques potennels dans
le but de mettre en place un groupe de travail qun
définisse une méthodologie commune, reconnue et
acceptée par tous, Ce groupe de travail, composé des
organismes suivants : Cedre (France), AEA (Grande-
Bretagne), MPO (Canada), EIf (France), EPSHOM
{France), IFP (France), MNHN (France), MSRC"*
(Etats-Unis), SINTEF (Norvége), s'est réum i Brest
(France) en mars 1993, et a défini un protocole expé-
rimental pour évaluer l'efficacité des procédés de bio-
restauration par des essais de terrain et permetire de
disposer de résultats comparables entre les différen-
tes études,

LE PROTOCOLE EXPERIMENTAL
Ce protocole est destiné a évaluer expérimentalement,

pour un environnement cotier donné, lellicacité d'un
procédé, ou plus généralement d'une stratégie, de hio-
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restauration sur le sédiment pollué par des hydrocarbu-
res @ il précise comment conduire l'essai et vise i déter-
miner le taux de biodégradation qui peut étre obtenu en
conditions réelles sous l'effer d'un traitement.

PRINCIPE

Pour mettre en évidence l'effet de la hiorestauration, des
parcelles témom (uniquement polluées, sans horestan-
ration) dowvent étre mises en place. De plus, des parcel-
les sans pétrole et sans biorestauration doivent permel-
tre d'évaluer le bruit de fond de la contamnation locale.
Les analyses de I'hydrocarbure résiduel sur les parcelles
polluées puis traitées avec des agents de orestauration,
permettent d'évaluer le degré de odégradation atteint ;
ces analyses suivent la teneur en hyvdrocarbure dans le
sédiment ainsi que les modifications de composiion de
i'h}'dmtarhure par rapporl aux composdés hlUIIIHI'I|lIl‘.1II'.‘i
conservatifs qui v sont naturellement présents.




CONDITIONS EXPERIMENTALES

Le protocole précise la conception des parcelles et leur
posiionnement 5 enire autres, il est stipulé que celles-ci
doivent ére constituées d'une surface d'essai (o les pré-
levements de sédiment sont effectués) entourée d'une
zone tampon. Alin de minimiser les perturbations dues
aux préléevements, la surface d'essai doit étre an moins
0 fots plus grande que la surface totale des préléve-
ments pratiqués durant toute la durée de l'essai (nom-
bre de préléevements x surface du préleveur). Le proto-
cole déent également le type de pétrole i utiliser, sa
préparation et les conditions d'application : s'agissant de
deémaontrer les possibiliteés d'une stratégie de traitement
pour un sile donné, il préconise de laisser le sédiment
en place pour éviter de le perturber.

PRELEVEMENTS, MESURES ET ANALYSES

Le protocole précise quels sont les prélévements {de
sédiment et d'ean interstinelle) i effectuer, ainsi que la
tacon dont ils doivent étre conduits et les échantillons
CONSErves.

Concernant le sédiment, comple lenu de son }1{'[{'mqé-
néite naturelle, 1l est supulé de procéder, pour chaque
prélévement, a un échantllonnage multiple selon des
coordonnées aléatoires prédéhmes, guitie 3 mélanger
par la swite ces échanullons multiples pour constituer
un {ou plusieurs} échantillonds) moyveni(s). De plus, une
partic de ce (ou ces) échantllon{s) moven(s) doit ére
archivée au congélateur pour pouvorr elleciuer i poste-
riort wimporte quelle analyse complémentaire si néces-
saire. L'autre partie est utilisée pour Faire les analvses et
mesures recommandées :
nulométne, el, aprés extraction du restant, teneur en
hyvdrocarbure, composition de Thydrocarbure qui per-
met d'évaluer le degré de biodégradation atteint (la

maliére ur;.-_:uli:lm' totale, gra-

DOSSIER

CPG*) pouvant ére utlisée en routine pour metire en
évidence le processus de Diorestauration, tandis que des
échantillons représentatls peuvent élre analysés en cou-
plage CPG-SM" si nécessaire).

LA BIODEGRADATION DES HYDROCARBURES

On appelle biodégradation des hydrocarbures leur dé-
composition par les micro-organismes.

Aprés une réaction d'oxydation avec l'oxygéne de ['air,
les composés oxygéndés seront dégradés par étapes pour
aboutir, si la conversion est compléte, en gaz carbonique
et eau. On parle alors de minéralisation : presque tout le
carbone oxygéndé st transformé en carhone minéral,

En réalité, une partie du carbone est utilisée par les mi-
cro-organismes pour se multuplier et former de la bio-
masse qui nécessite en outre de azole et du phosphore.

| kg 'HC kg de CO,
+2,6 kg d'0,

1.6
» = 1kgde HO
+70 g de N 1k

g de biomasse

En présence dhyvdrocarbures, les micro-organismes dn
milien marin vont se développer ; cependant leur capaci-
té épuratrice sera limitée par la nature plus ou moins
complexe des hydrocarbures composant le pétrole et par
la disponibilité des éléments nutritifs dans le milien :
azote (nirates), phnsphnrc,

Il en résulte que la biodégradation est un phénoméne

qui peut étre lent {quelgues semaines a plusieurs années)
el gui est souvent incomplet.
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ESSAI DE VALIDATION

Le groupe de travail a entrepris de valider ce proto-  « une parcelle imprégnée de pétrole et ennchie en

cole par une expérimentation de 9 mois (1993-1994), azole,

mende sur une plage abritée de sable grassier, sur la « une parcelle sans pétrole m apport en éléments
cote ouest de la France, Cet essai a permis de suivre nutrifs.

la biodégradation du péirole sur des parcelles préala-

blement polluées, avee el sans apport de fertilisants, L'alfectation des pareelles an sein d'un méme bloc a

cte délinme de Tagon aléatoire. Chague parcelle étai

DISPOSITIF EXPERIMENT AL cemturée el couverle par une lode ajourde afin de

garantir le prégeage du sédunent pollué et de addinl

Cing groupes de trois parcelles de 7,5 m? (3 x 2,5 m)  azoté an il du temps, en dépit des mouvements dus
ont ét¢ constitués. Chaque groupe contient : aux marcées ¢l anx courants. Dans chague parcelle,

« une parcelle imprégnée de pétrole,

6

deux tubes perlorés, d'environ 15 cm de haoteur, ont
é1é planiés a 15 em de prolondenr, permetiant ainsi
le prélévement de ean interstitielle du sédiment.
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Ces parcelles éaent situées sensiblement an nivean de
la mi-marée el espacées de 5 4 7 métres ; pour des
raisons de place, les parcelles ont été réparties sur deux
petites plages @ un site A contenant trois blocs et un site
B, environ 1000 m en amont, contenant deux blocs.

PETROLE

Le pétrole utlisé éait du pétrole brut arabe 1éger, que
l'on a préalablement laissé s'évaporer, pour simuler un
Etétage a 150°C, et édmulsionné 4 25% d'ecau de mer. Ce
pétrole a été épandu sur les parcelles polludes a raison
de 3.8 Lim’.

ADDITIF AZOTE

Cing parcelles ont [ait 'objet d'un enrichissement en
azole @ ceci a é1¢ réalisé en épandant i intervalles régu-
hers (sensiblement tous les mois) un Tertilisant inorgani-
que (NO EHI, Pﬂlj a dissoluiion lente.

CONTROLE DE L'ESSAI
Cet essal a donné lien & un suivi

o des concentrations en éléments nutritils dans les eaux
interstitielles des parcelles (NH , NO+NO_, PO ) et en
pétrale dans le sédiment,

+ de la composition du pétrole présent dans les parcel-
les (CPG-DIF, CPG-SM, SM en introduction directe mé-
thode Fisher. CPG-DPF)°,

o de la teneur en carbone organigque total dans le sédi-
ment.

En complément, un suivi micro-bacténologique a été
effectud au travers de numérations sur la microflore to-
tale et celle adaptée i la dégradation des hydrocarbures,
e mesures dactivité sur hexadécane et sur phénantréne
et de mesures de respirométrie in situ. La réalisanon de
l'ensemble de ces analyses a été répartic entre les diffé-
rents participants d l'essai,

DOSSIER

ENSEIGNEMENTS TIRES ET PERSPECTIVES
DE RECHERCIIE I"OUR LE FUTUR

L'expénmentaton entreprise sur le site de Landéven-
nee a permis de tester le protocole expérimental ima-
gingé par le groupe de travail,

Dans son ensemble, et sur le plan logistique, ce pro-
locole s'est avéré satisfaisant
les d'essais, échéancier des prélévements, principes
FENerauny,

' ('(JI]I'.'{.‘I]”I.[H'! d\‘.‘.‘i ]}iHTEt'

Ce protocole, originellement congu pour évaluer l'effi-
cacité des traitements de biorestauration sur diff érents
sites littoraux, pourrait également servir, en cas de pol-
lution sur un site donné, a déterminer quelle est la
stratégie la plus adaptée. L'essai réalisé a pernus de
quantifier le degré de biodégradation globale du pétro-
le (de l'ordre de 509% en 9 mois).

La grande variabilité des résultats, inhérente i lhétéro-
généité du site, démontre clairement la nécessité de
recourir en dernier lieu a une analyse statustgque des
résultats, pour confirmer I'éventuelle influence du tra-
tement de biorestauration testé.

Dans le futur, Nmphcation des méthodes d'analyses sta-
tistiques devra étre encore développée, de la phase de
préparation de l'essal a 'interprétation des résultats,

Par ailleurs, 'expérimentation réalisée a mis en éviden-
ce dans le protocole des insullisances gqui concernent :

o la meéthodologie de prélévement des échantillons
de sédunent,

o la préparation des échantillons,

o la pré-éiude da site d'essar.
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LA METHODOLOGIE DE PRELEVEMENT

Les précautions prises pour constituer un échantillon
moven représentatif (prélevements multiples sur coor-
données aléatoires prédéfinies) n'ont pas permis de
saffranchir de la variabilité natarelle sur le site.

La stratégie de préléevement constitue un point clé
dans ce type d'étude et ménite de faire 'objet de ré-
Nexions approfondies pour dégager des recomman-
dations pertinentes.

LA PREPARATION DES ECHANTILLONS

Le fait que les analyses complémentaires effectuées sur
les sédiments archiveés n'ont pas toujours permis de re-
trouver les résultats analvtiques onginels, prouve que
les échantillons de sédiments ont été msuthsamment pré-
parés ef homogénéiliés avant d'étre divisés en deux par-
ties (une pour analyse, une pour archivage).

D'une maniére plus générale, il faudra dégager des re-
commandations pour la préparation des échantillons, et
ce quel que soit le type de sédiment (des graviers a la
vase),

LA PREETUDE DU SITE
A l'occasion des analyses, on a pu découvrir qu'nne pe-

tite partie du site
térieure gqui aurait pu ére préudiciable § Pessan De

Faisait l'oljet d'une contmmination an-

méme, on s'interroge sur linfluence que peat avoir sur
lopération Factivité agricole avoisinanie qui entretient
des teneurs en éléments nutritifs un peu plus élevées
que la movenne,

Dans le cadre dautres programmes, les expérimenta-
teurs ont pu rencontrer dautres surprises inopportunes,

a8 BULLETIN D'INFORMATION DU CEDRE N*&, 2* SEMESTHE 1894

telles qu'une dynamique du site trop importante anpl-
guant des déplacements non controlés de sédiment de
surface, des écoulements d'eau en subsurface, des af-
Newrements riches en éléments orgamques... Ces obser-
vations montrent importance de la préparaton de l'es-
sai qui doil comporter une séricuse pré-éude du site,
Ce point devra étre encore développé dans le proto-
cole.

Au-dela du protocale, 1l serait utile de disposer d'un
ensemble de recommandations indiquant aux responsa-
bles des opérations de lutte antpolluton quelles mesu-
res ef analvses sont & eflectuer sur un site pollué, pow
réunir une documentation pertinente gui puisse servir
de base aux décisions opérationnelles {sur la nécessite
d'entreprendre une biorestauration et sur le chox de
celle-ci). Un tel docoment devrall comporter an maoins
les points suivants :

« I'examen de la morphologie du site,

« l'examen de son hydrologie,

« lexamen de sa dynamique,

« un hilan des éléments nutritifs présents dans le
milieu,

« un examen de la microflore,

el, sagissant d'une pollution réelle, Nanalyse du polluant

pour ¢tablir sa biodégradalbiliné potennelle,

LA SEMAINE DE LANDEVENNEC :
SEPTEMBRE 1994

A lissue de expénimentation, les membres du groupe
de travail se sont réumis pour débattre des premiers

résultats ¢t diseater des développements a vemr,




CONCLUSION GENERALE

Les techmgues de biorestauration applicables aux littoraos
pollués sont encore I'objet de nombrenses questions et in-
certitudes, entre autres sur leur eflicaciié réelle et leurs
conditions dapphcation en fonchon des différents types
d'environnement (climat et type de sédiment...), Ces inter-
rogations ne pourront Ere levées qu'a Taide des expéri-
mentabons menées sur le lerram, dans des conditions anss
réalistes que possible. Dans ce contexte, la démarche en-
reprise par le Cedre et les autres membres do groupe de
travail consistant & délinir, et mettre an point, des métho-
dologies expérimentales communes est particulierement uti-
le. Elle donne plus de habilité aux résultats et offre la
possibilité de faire la synthése des dillérents ravaunx.,

sadimant

Apres une premiere expérimentation mende en Fran-
ce, le protocole expérimental défini est ou sera utili-
s par dautres membres du groupe de travail (UK
1994, Canada 1995...). En 1995, en association avec
AEA, TNO (Pays-Bas) et MPO, le Cedre va mener
une expérimentation pour le compte de la Commu-

DOSSIER

nauté Européenne : il s'agira d'essais, en milieu con-
trolé (mesocosme), de procédés de biorestauration
sur substrats vaseux. D'autres actions sont en pers-
pective dans le cadre du projet EUREKA-BIOREM
conduit par EIf et I'lFP, notamment des essais de
validation, en milien ouvert, de nouvelles formula-
l1ons,

*CPG  : chromatographic en phase gazeuse

SM  :spectrographie de masse

DIF  : détecteur a iomsation de lamme

DPF  : détecteur & photométrie de Damme
MSRC : Marine Spill Response Corporation (USA)

Assessment of bioremediation

An experimental protocol is developed for moniioring the
effectiveness ol biorcinediation agents in treating oil-
contaminated eoastal sediment, This methodology, result
of a techimcal seminar attended in March 1993, s intended
to be used as a framework for the design of experimental
freld trials. Its use will enable independent organizations
tor canduct similar experiments in different environments,
According to this protocol, a scrics of plots are set-up
along the shorcline and are treated either with ol aned
Braremediatton agent, cither anly with oil Jor the control
plots, or left untreated fto evacuate background oil levels).
The bioremediation is monitored on a periodic basis for
several months through measuring the changes in the
quantity  and chemical composition of the residual
hydrocarbons of the oiled plots.

This protocol is considered o he 3 working document
which will he improved by further experiments. With this
atm o view, several organizations joined their efforis in
order to conduct an experiment, from Cetober 1993 1o

June 1994, on a sheltered, coarse-sand beach on the french

coast, A natnient-adding (use of feriilizer) techmgue - the
ioremedration strategy - was chosen for evaluation. Ta de-
termine bioremediation efficiency, changes in oil composi-
tion were measured by gas chromatography and mass spee-
traunrelry ; additional montioring of the bacterial numbers
and activity was alse performed. B
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RECHERCHE & DEVELOPPEMENT

Allegement des navires en difficulte

Georges PEIGNE

Bien que cette opération soit rarement valorisée autant qu'elle le mariterait, I'allégement de navires en difficulté est,
en cas d'accident, 'opération qu'il faut considérer en priorité.

est une Intervention qui
consiste essentiellement en
un transfert, par pompage, de
tout ou partie de la cargaison, ou des
d'un navire (pas néces-
satrement pétrolier) et qui pose
d'importants problémes de sécurité
{risques d'inflammation, d'explosion).

soules,

Les accidents survenus ces dernie-
res années ont montré l'imtérét d'une
telle technigue :

o allégement de 160 000 onnes pour
I'Exxon Valder & comparer aux
40 000 tonnes déversées,

o allégement de 140 000 tonnes pour
le Khark V pour 70 000 wonnes dé-

VErstes.

Il n'v a guére eu d'innovations dans
le domaine an cours des dix dernme-
res années el de ce [y le "Guide
d'Allégement des Navires en Dilhi-
culté’, rédigé par le Cedre pour la
Marine Nationale en 1987, reste un

bon ouvrage de rélérence.

L'allégement des navires en diffi-
culté se justifie principalement dans
le cas d'un navire échoué ou d'un

navire dont la coque a été endom-
magée, ou les deux i la fois (Exxon
Valdez). Cette opération fait avant
tout appel i deux techniques con-
nues des bords :

« le transfert de cargaison d'une ci-
terne a l'autre,

s l'allégement de routine.

Qu'il s'agisse de transfert i bord ou
VErs un autre navire, ces opérations
sont en priorité réalisées avec les
movens du bord du navire i alléger,
en particulier ses moyens de pom-
page ou d'inertage. Il en va de méme
lorsqu'il s'agit d'un navire en diffi-
culté, sauf lorsque des conditions
particuliéres l'en empéchent :

e —— e ————

Groupe d'allegeme

L'allégement de routine entre pétro-
liers gros-porteurs et allégeurs spé-
cialisés est pratiqué de fagon couran-
te, pour des raisons économiques ou
techniques, et ceci dans des zones
bien définies, bien contrélées, Ces
apérations sont cadrées par des ins-
tructions internationales, nationales,
ou encore particuliéres aux société
de navigation, C'est le "Ship to Ship
Transfer Guide (Petroleum)®, publié
par 'OCIMF (Oil Companies Inter-
national Forum), qui est la référen-
ce principale des bords. De telles
apérations se pratiquent occasionnel-
lement au large des cotes francaises,
avec l'accord et sous le contrdle des
Préfets Maritimes,
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wir 'imtervention

o détérioration du circuit de cargai-
le Khark V),

» briche dans la coque & proximité

somn (ex

des fonds nécessitant un pompage en
partic haute de citerne, ce que ne
permet pas le ciremit de cargaison {ex
: le Lynia),

s silles des machines el pompes hors
serviee,

» circuil d'inertage détérioré,

Dans ce cas, on dout faire appel son
aux movens de lallégeur (gaz mner-
te), soil i des movens mobiles :

« groupe de pompage,

« groupe d'inertage.



Pour des cas paruculiers (péroles
Iris visqueux ou quasi-solides). on
peut également ére amend a fare
appel i des movens plus spécili-
fues :

« systemes de réchaulfage (chandié-
res, ¢chauffeurs de crépine...),

« dispositfl d"injection annulaire
d'ean’.

LES PRINCIPAUX MOYENS
MOBILES DALLEGEMENT

Il s'agit principalement de groupes
de pompage comprenant chacun :

« une ou plusicurs pompes,

» un groupe de puissance,

o des Aexibles hydrauliques et de
refoulement,

o tes aceessoires (dont une chévre
de manutention),
L'ensemble est condibionné sous
lorme de conteneurs transportables
par hélicoptere (généralement deax
conlencurs e poids umitaire inlé-
ricur a 2,5 tonnes par ensemble).

Les pompes utilisées en allégement
d'urgence sont toules des pompes
mmmergées a entrainement hydrau-
ligque. Ce sont généralement des
pompes centriluges, Elles atier-
gnent des débits importants (plus
de 300 m®*h pour FRAMO TKG6,
TK7 et HSP i) pour un encom-
brement faible. DY'un powds géné-
ralement infércar a 100 kg, les di-

mensions de certanes d'entre elles

Connaxion d'une pompe FRAMO TKE

permettent leur introduction dans
les citernes par les trous des syste-
mes de lavage Butterworth (FRA-
MO TK35, TKS, MPC KMA 333).

Il peut s'agir de véritables pompes
dallégement (MARFLEX MSP
150} ou de pompes habituellement
utilisées dans les opérations de ré-
cupération (DESMI DOP 250,
EGMO W 200, FOILEX TDS
250). La plupart d'entre elles ont
fait l'objet d'évaluations il ¥ a une
dizaine d'années (essais menés par
le Cedre pour le compte de la Ma-
rine Nationale), Ces tests ont con-
firmé les bonnes performances sur
produits fluides et souligné les fai-
bles débits sur produits visqueux.

Les solutions proposées pour ameé-
horer ces débits reposent sur le ré-
chauffage du pétrole ou sur l'utili-
sation d'eau pour favoriser 1'écou-
lement. Malheureusement, malgré
l'intérét confirmé, les développe-
ments dans le domaine sont restés
au stade du prototype (injecteur
annulaire d'eau) ou des plans (dis-
positif de réchauffage local).

En ce qui concerne les groupes de
puissance, deux types de solunon
sont essentiellement urnilisés :

» la centrale hydraulique (moteur
thermique diesel entrainant des
pompes hyvdrauligues),

o lassociation d'un groupe élec-

trogéne (moteur thermique entrai-
nant un alternateur) et d'un groupe
de transformation électrique-hydrau-
lique (moteur électrique entrainant
une pompe hyvdraulique). La premié-
re solution est la plus fréquente. La
seconde est notamment utilisée par
SMIT et intégre la prise en compte
de certains problémes de sécurité et
de performances (pertes de charge
dans les flexibles hydrauliques).

Pompe DESMI DOP 250

POSSIBILITES IYASSISTANCE
EXTERIEURE

Le recours a des movens mobiles
peut se faire soil par le biais des
Etats, soit en sollicitant des coopé-
ratives, sonl plus géndéralement en de-
mandant 'assistance de sociétés de
services spécialisées. En Europe, en
dehors de la France, les seuls pays
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R& D

qui disposent de groupes mobiles
d'allégement sont :

o le Danemark : un groupe de pom-
page et deux d'inertage,

« I'Allemagne : deux groupes de
pompage,

« les Pavs-Bas @ une dizaine de
groupes de pompage,

o la Grande-Bretagne : quatre grou-
pes de pompage.

En ce qu concerne les sociétés pri-
vies, hormis 'OSR (Ol Spill Res-
ponse Limited) et Alba, les princi-
paux détenteurs de moyens d'allé-
gement en Europe sonl :

« la société FRAMO, principal fa-
bricant de ces équipements, et aus-
si prestataire de services a l'occa-
sion (lihiale néerlandaise),

« les sociétés de remorquage et
d'assistance SMIT et WIISMUL-
LER (Pays-Bas).

Ces trois sociétés disposent d'une
vingtaine de groupes, soit un polen-
tiel de pompage de prés de 10 000
m/h, Elles sont done susceptibles de
nons fournir des moyens complé-
mentaires et surtout des équipes ha-
bituées d ces interventions el auy

contraintes de sécurité qu'elles im-
posent.

INTERET ET POSSIBILITES
D'AMELIORATION DES CA-
PACITES FRANCAISES EN
MATIERE D'ALLEGEMENT

On peut considérer que la France
est bien dotée en movens de pre-
miére intervention ou d'interven-
tion d'ampleur limitée,

La France dispose de 10 pompes
d'allégement (4 FRAMO TK3, 4
FRAMO TKG, 1 FRAMO TKSH, 1
MARFLEX MSP 190) associées i
4 centrales hydraoliques (FRA-
MO}, ce qu représente un polen-
tiel de pompage maximum de 2
200 m*h sur du pétrole fuide.
Ces moyens appartiennent pour
l'essentiel i la Marine Nationale,
a l'exception d'un groupe TKS3,
TKG, TER appartenant au PAM
(Port Autonome de Marseille). A
cela il convient d'ajouter deux cen-
trales d'inertage.

De plus, comme I'a montré accident
du Lyria, des groupes peuvent éire
rapidement acheminés des Pays-Bas
pour renforcer ces moyens.

Les interrogations qui subsistent con-
cernant le potentie] [rancais touchent
davantage :

« aux problémes logistiques @ dispo-
nibilité rapude d'un allégeur,

o i lexpérience des équipes comple
tenu de la rareté (heureuse) des in-
lerveniions,

« aux problémes spéciliques des pro-
duits visquenx pour lesquels les
moyens disponibles tant en France

Groupe FRAMO

qua 'étranger sont mal adaptés. Il

esl vrat cependant que, dans la plu-
part des cas, I'imtervention se fera sur
des prodults réchanlTés au moment
de Vaceident.

Concernant le probleme logistique,
il est done nécessaire d'éablir, er de
temir i jour, un inventaire des nawvi-
res susceplibles de jouer le rile d'al-
legeur, sans néghiger assistance qui
peurra étre demandée au propriétai-
re du navire ou de la cargaison 1m-
pligué dans laccident. Le besoin
d'équipes expérimentées jusiifie de
réaliser des exercices fréquents, en
assovialion avec des compagnies de
navigalion.

Enlin, le probléeme spécifique des
produils visgueux mériterait un ef-
fort minimum d'investissement dans
des disposiils d'injection annulaire
d'cau, comme de réchanffage local,
el ce dantant plus que nous dispo-
sons awjourd'hm de chandiéres mo-

biles associées a laménagement du

BSHM® Alcyon ("cf. page 17).

Pompe
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Un probléme annexe, mats non neé-
ghgeabile, a lallégement de navires
en dillicnlié est celui du port ou
de la zone abr. L'OMI avan de-
mande aux Elats membres d'éliabhir
une liste des zones susceptibles de
recevolr un pétrohier en dilfienlié,
A notre connaissance, cette liste n'a
toujours pas eté éablie, ni pour la
France, ni pour dautres pays, et
on est a la merci d'une simation
similaire i celle du Khark V. Apris
son accident, et hien que ne repre-
sentant pas de réel danger, ce hit-
ment a erré en mer, suile au refus
de plusicurs pays qui ne voulaient
pas prendre le risque de Paceneillir,
avant de pouvoir salléger a abr
des iles du Cap Vert,

Lightening disable
tankers

Althongh  this  operation s rarely
valorized as much as it should he,
lighteming disalble tankers s, when an
arcident occurs, the operation which
should preference.  The
specialized equipiments necessary o
such a response exist in Germany,
Dewmark, in the Necherlands as well as
in Great Britan The
evaluation tests carried owt by the Cedre
have shown the poor performances of
the pumps on viscous ois, and today
solutons to amprove the Mows of these
pumps are stll 1 Be found B

be  given

and France.

R & D

Application de dispersants : avion ou navire ?

Francois X. MERLIN

Lorsqu'elle est possible, I'utilisation des dispersants en mer impose rapide-
ment au responsable des interventions des choix tactiques entre une
application par avion ou par navire. |l était donc intéressant de comparer
linterét operationnel de ces deux techniques.

| application aérenne de dis-
L persants a &¢ fortement en-
couragée en Angleterre, ans
gqu'aux Etats-Unis, en raison de la ra-
pidité d'action de ces vecteurs : les
avions (ou hélicoptéres) offrent plus
de chance que les navires d'étre sur
zone, et done de traiter la pollution,
avant que le polluant déversé ne
vielllisse et devienne résistant a la
dispersion. De plus, i l'encontre des
navires, les aéronefs ne sont pas af-
fectés par I'état de la mer. On peut
considérer 'état de mer 4 comme la
limite supérieure pour l'application
de dispersant par navire. Lors de
l'opération PROTECMAR IV, en
1984 au large de la Bretagne, un trai-
tement satisfaisant fut effectué, a par-
tir d'un remorqueur de haute mer,
par des ereux de 2,50 m,

Cependant, il existe des cas pour les-
quels le traitement par volr aérienne
n'est ni réalisable, ni réellement effi-
cace el oh le traitement par navire
constitue une alternative :

« visibilité verticale trop réduite pour
voler aux laibles altitudes requises
par I'épandage,

« mer trop calme. Les navires peu-
vent se montrer plus efficaces que
les movens aériens grice i l'agitation
créée par leur vague d'érave (cecl a
été clairement démontré lors de
PROTECMAR VI, en 1986, au lar-
ze de la Bretagne),

o hydrocarbure en cours de viedllis-
sement ef de moreellement en peti-
tes nappes. L'application adrienne ne

se monire pas assez sélective el con-
dull 4 une grande perte de produmi
alors vamnement épandu entre les pla-
ques. Dans ce cas, Fapplication par
navire peul savérer supéricure a cel-
le par avion {cetle méme silualion
peul Cgalement se rencontrer sur de
petites pollutions), De plus, les pen-
les nappes de petrole vieilllh sont gé-
néralement plus épaisses, et Fapphi-
cation par navire ollre plus de pos-
sibilités daugmenter le tanx d'appli-
cation de dispersant (au moins en

dimnuant la vitesse de railement).

Dans le principe, on deit considé-

rer Papplication aérienne comme |a
premicre méthode de tratement &
mettre en ocuvre quand le pélrole
esl hien Irais el forme de grandes
plagques continues ; dans un second
temps, les navires peuvent prendre
le relais car ils sont beaucoup plus
lents mais anssi plus sélectifs,
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Pour ces rasons, les navires dewent
clre consulérés comme complémen-
Laires Aty moyvens acricns pour coes
vrir toutes les situations possibles,

Rappelons que les  égquipements
d'épandage pour navire, du type de
ceux donl s'équipe la Marine Natio-
nale, offrent des possibilités de trai-
lement au dispersant pur tout 3 fail
comparables i celles des avions gros
porteurs, Considérons, par exemple,
un équipement constitué de deux
rampes de 10 m capables de traiter
25 m de large 4 8 noeuds, et tra-
vaillant effectivement 509% de son
temps. Cet équipement permet de
traiter 1.8 km%h. Un ecaleul analo-
pue, sur un avion de tvpe CANA-
DIAIR, prenant en compte toutes les
pertes de temps telles que le réap-
provisionnement en carburant et dis-
persant, conduit i une couverture de
0,9 4 0,3 km*h selon la distance a
parcourir entre I'aéroport et la pol-
lution,

Les aéronefs, comme les navires,
sont sujets i des exigences opération-
nelles sévéres relatives i la lorce et
la direction du vent ; 25-30 noeuds
de vent constituent vraisemblable-
ment une limite au-dela de lagquelle
le dispersant est emporté en pure
perte par le vent, Enfin, tant les aé-
romefs que les navires ont besoin
d'étre guidés dans leurs apérations
d'épandage par un aéronel volant i
plus haute altitude,

mea d'apandage héliporte

UTILISATION DU ADDS
Pili'h

Dans le cadre de lexercice ANTI-
POL 94, la Marine Nationale avail
fait venir le systéme ADDS Pack (ca-
pacité de 20 m"), qui est armé par
I'OSR de Southampton, sur un avi-
an gros porteur ; C130 Hercule.

Duramt l'exercice, cet avion a ellec-
tué un traitement simulé sur une
nappe fictive avec un gudage par
lavion POLMAR des Douanes. Un
observateur du Cedre avait pris pla-
ce dans ce dernier pour observer le
comportement du C130 lors de sa
simulation,
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Le traitement fut appliqué en plu-
steurs passes paralléles et bout au
vent ; le Cl30 s'est reposilionné au
début de chague passe a aide de
son équipement de radio-navigation.
Du fait de son pouds et de sa mania-
balitg rédute, le C130 a mis, selon
les cas, entre 8 et 11 minutes pour
se repositionner en vae de la passe
suvante. Compte tenu de ce délai
relativement long, le C130 n'est pas
adapté au traitement de paollution de
faible taille ou nécessitant, par son
etrotlesse, un trallement par petites
prasses.

La capacité journaliere d'épandage
du systeme a é1¢ calculée sur un
secnario donné (pollution distante
de 60 nautiques de l'aéroport et
une journée de 10 heures de tra-
vail effectif), et pour différentes
tatlles de nappe impliquant des
passes allant de 0,5 4 40 nautiques.

On s'apergoit qu'en dessous de 2
nautigques, le temps de traitement
sur zone devient carrément prohi-
bitil (plus de 1h30), et que le sys-
leme ne prend sa véritable effica-
cilé que sur des nappes d'épaisseur
moyvenne et de 4 4 5 nantiques de
longuenr minimum. Ce point est
dimportance et sera a prendre en
compte dans les prévisions d'atili-
sation du ADDS Pack.,

Spreading dispersants

When the use of dispersants at sea is
possible, the response manager has to
decide rapidly whether the dispersants
will be spread from a plane or from a
ship.

Thearitically, spreading dispersants
from an airplane must be considered
as the first step in Oghting a spall, when
the oil is “fresh” and comes in large,
continious slicks. Then, as a sceond
step, slups come into action hecanse
their slower moton makes them more
selective, The ANTIPOL 94 exercise
has allowed a careful evalvation of the
ADDS Pack airborne system. Bl



Recherche et Développement

De I'évaluation des moyvens de lutte a l'ude au développement

de nouvelles techniques

Georges PEIGNE

fin de jouer au mieux son role

de conseil, non seulement

auprés des autorités responsa-
hles de la lutte mais aussi des inter-
venants de terrain, le Cedre doit ac-
quénr el mellre a Jour une connas-
sance, ausst exhaustve et précise que
passible, sur toul ce qui touche a lo-
tervention contre les pollutions acci-
dentelles des caux. 1] s'agt 14 d'un
vasic champ d'investigation qui -
plique a la lois des connaissances li-
vresques ¢l des nolions pratigques.
Les résultats permettent dapprécies
avee réalisme les perlormances des
lechniques el des moyens, et aussi
de metre en évidence les lacunes des
dispositils de lutte.

Le Cedre se doi alors de deveni
loree de proposition el de concouri
au développement de nouvelles tech-
des

niques ouna  lamélioration

movens exislants,

Evaluation el conlribubion au déve-
loppement de technigques ¢f movens
d'intervention contre les pollulions
aceidentelles des caux sont des mns-
stons coordonnées par 'égquipe du
Service Recherche et Développe-
ment (R&D)) du Cedre. L'expérience
pagnée dans accomphissement de
ces travaux peual ensuile élre valorn-
sée par 'édition de documents de
synthése et de godes, ou utilisée en
mierne dans les aulres activités, el
notamment dans les achons de Tor-
mation,

Les activités du Service Recherche
et Développement portent i priori
sur tous les domaines de l'interven-
tion contre les pollutions des eaux,
mais de Ficon plus ou moins appro-
fondie, en fonction des orientations
proposées par I'équipe et de l'intérét
ressenti par les demandeurs ou don-
neurs d'ordre, Ces derniers sont es-
sentiellement les services de ['état
(Marine Nationale, DPNM, DSC,
DRAED ou, plus ponctuellement, Ia
CEE, les compagnics pétroli¢res,
voire certains organismes étrangers
comme le MSRC (Etas-IInis) ou
encore des fabricants d'équipements
antipollution.

Le niveau minimum d'implication
souhaitable dans les différents do-
maines est de type “veille technolo-
gique” ou scientifique. Cette dernie-
re s'effectue avec une exploitaton ou
une analyse plus ou moins approfon-
die en fonction de lintérét marqué
par nos partenaires et en foncuon
de nos propres besoins. Ainsi la Ma-
rine soutient-clle nos actions de
vellle technologique dans le domai-
ne des pollunons pémroliéres mari-
nes, tandis que la DSC sintéresse
plutdt aux pollutions par substances
dangereuses en eaux intérieures.

Cette veillle scientiligue est réparhie,
pour l'essentiel, entre les différents
membres de P'équipe R&ED, en fone-
tion des domaines de compétence el
de l'intérét de chacun, mas ne se
limite heureusement pas i cetle scu-
le équipe. Les antres équipes peu-
vent également étre sollicitées, coms-
me par excmple I'lntervention pow
tout ce qui concerne le rsque chi-
migue.
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COMPETENCES

Bien évidemment le Cedre n'assure
pas par lu-méme la tenue i jour de
toutes les connaissances en la matié-
re. Il se repose sur des partenaires
extéricurs avec lesquels il emretient
des relations suivies, Clest le cas par
exemple de 'IFP pour les pollutions
de nappes phréatigques, des universi-
1és pour 'impact des pollunons, de
I'TFREMER pour lintervention sur
cpaves. [Dans certains de ces domai-
nes, comme dans ceux of 1l assure
lut-meéme une veillle technologigue,
le Cedre peut ére amené a élabhr
des états de lart i la demande d'opé-
rationnels soucieux de disposer de
recommandations pratigques.

la tenue a jour de nos connaissan-
ves béndlicie des relanons étrontes
colrelenues avedo mos h“lll“luﬁui’.ﬁ
clrangers. Nous les rencontrons ré-
gulicrement dans le cadre daccords
de coopération, de séminaires, el
aussi, de plus en plus, 4 l'occasion
de réumons de groupes de travail
spévialisés. Clest actuellement le cas
en matitre de  biorémeédiation, des
émulsions et de leur traitement, des
dispersants et du brilage in situ. En
plus de ces coopérations organisées
qui débouchent parlois sur des pro-
gramimes communs d'études et d'ex-
périmentations, de nombreux con-
tacts plus informels permettent des
échanges d'informations et des re-
tours d'expériences entre partenaires
Internationauy.

FINANCEMEN']

L'cnsemble des contrats consacrés a
des activités de type R&D représen-
te annuellement un budget de 'or-
dre de 2 4 2.5 MF dont les deux
tiers environ proviennent de fonds
publics. La Marine Nationale est le
premier commanditaive du Cedre en
matiere de Recherche et Développe-
ment, ce gqu exphigue que plus de la

moitié des activités soil consacrée an
domaine de la lutte en mer.

LES OLFTTLS

Un volet important de nos activilés
est consacré a l'évaluation expén-
mentale de technigques el moyens de
lutte, Ainsi, en gquinze ans, le Cedre
a évalud plus de 150 matériels dont
25 pour la scule annde 1994, Pour
les essais en mer, le Cedre bénélicie
grandement de Vawde de la Marine
et des movens gu'elle met en oeavre.
La conception ot la réalisation de ces
'eabypect
d'une concertation éroite avee la
CEPPOL, commission spécialisée de
la Marine.

opérations lont  d'aillenrs

Llautre atoul important du Cedre en
matiére d'évaluation esl son plalean
technigque qui ollre la possibihie de
réaliser dillérents types d'essais sur
dill érents polluants, Enling, en paral-
lele a4 ses activités d'agrément ¢l
d'évaluation de produons de late,
notre laboratoire est un soutient -
dispensable aux acuvités de Recher-
chie et Développement.

LES HOMMES

Ces supports technigues ne sont
rien sans les équipes qui les font
vivre. Leur participation impaortan-
te aux actvités d'évaluation aceroit
leur niveau d'expertise et concourt
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a I'amélioration de la qualité de
réeponse du Cedre dans tous ses
domaines dactvites,

Ces dilférents atouts valent an Ce-
dre d'étre également sollicité par des
industriels a la recherche d'une mise
au point de lears produits el aussi,
bien souvent, d'une certine labelh-
salton sous logme d'un proces- ver-
bal d'essai par un organisme mon-
dualement reconnm.

Dans ce domaine, comme dans co-
I plus général des évaluations de
maténel, le Cedre hénéficiera pro-
chamement de Faméharation de son
platean lechnigque, ef plus particalii-
rement de la transformation de 'ac-
tuelle réserve d'ean en un bassin
ameénage sur leguel 1] sera possible
d'épandre du pétrole, i Uimage de
ce qui se il déja sur la lagune et
sur la plage de ce méme platean.
Cetle ameéhoration de nos moyens
techmigques deveait ¢largir notre gam-
me de compélences el nous permel-
tre d'amchorer encore les prestations
que nous elfectuons pour le comple
des Admimstrations francaises et de
nos clicnts,

Activités R&ED programmeées pour 1995

- Veille teclhnologicque

= Evaluation technique et moyens de lutte en
mer

- Etwde expérimentale sur inhibitewrs o 'émul-
ston ¢l vicillissement du pétrole

« Normalisaton - stundardisatien

- Révision de Ulnstruction Permanente

= Révision des limites dutilisation des
dispersants

« Asastance Prémar et CEPPOL

= Evaluation de matériels et techniques
“hitoral®

- Techniques dintervention sur sites dlacees
difficile

= urde de reconnassance dun lineral pollué

- Borestauration d'un httoral touché par une
prod Duition

= Gudde des propriéiés des raffinés

- Veille teehinologuque sur les technigues et
les moyens dintervention conbre un déver-
sement de produits chimiques en eaux

IMLETIENres of portuaires

Pour ]‘lhm d'imformation, w'lliesites s A pren-
dre contact avec (. Peignéd, responsable du
Service RED,



Principales actions du Cedre
en 1994 en matiére de re-
cherche et de développement

Réalisées & la demande de la Ma-
rine Nationale, les actions du Cedre
en matiere de veille technologique
sur les méthodes et movens de lutie
en mer contre les pollutions aceiden-
telles, ant toutes paur ahjecnl final
de proposer des amélhiorations do
dispositif francais de latte, en tirant
parti de toutes les expénences et reé-
flexions internationales dans le do-
maine. Elles mtegrent exploitation
des revaes spécialisées, des contacts
avee les constructeurs el nlilisalenrs
de matériels, le suivi des opéralions
menées dans le cadre de pollutions
accidentelles, des contacts direcis
avee les équipes concernées, enlin

la participation i des manifestalions

internationales (AMOP, sénnamre
sur la télédétecton eic).

| 1. Eazais olu révaperatenr AQUAFAST

4. Trapemem des déchein 3 la Posnie du Ras
Misinamis

L Tese détesnenr dhydeoearlmres

L Maehines ibe netiovagy de plages ROLBA ei CANICAR

] ]l'lh_'l"l.'t_"l'llii}llh 0T 1..‘|'|'.'I"|.'1.'h

lLa Marine Nationale a demandé
au Cedre un éal de Varl sur les
techniques actuellement dispom-
bles pour intervenir sur un navire
partiellement ou tetalement nmmer-
gé el contenant des hydrocarbures,

m Brolage de cargaison

Suite 4 Vincident du BRAER (Shet-
land, 1993), la question s’est po-
sée de 'opportunité de la mise a
feu de Ta cargaison du péwrolier afin
d'éloigner un risque de pollution
du type «marée noires. A cette oc-
caston, le Cedre a cherché i déh-
nir les paramétres & prendre en
compte par les opérationnels si
option «brilages éait envisagée,
Ces ¢léments peuvent aussi s'ap-
pliquer aux incendics de pétraliers,

et permettre de déerminer s'il con-
vient de laisser briler la cargaison
oll, au contraire, de tout metire en
acuvre pour éteindre Pincendie,

P

B Unlsaton des BSHM pour la
lutte en mer

Le Cedre a rédigé un gude pratigque
desting aux équipages civils et mili-
taires embarqués sur les BSHM (Ba-
timents de Soutien de Hawe-Mer -
navires de type supply) affrétés par
la Marine Natonale, Ce pmide traite
de quatre grands wypes d'intervention
en mer ;

« lallégement de navires en difficulte,
« le confinement, la récupération ¢l
le stockage des hydrocarbures récu-
préreés,

« la dispersion des hvdrocarbures,

« les opérations sur [ts et conteneurs
dérvant.

m CGestion et traitement de déchets
de pollutions accidentelles

Avant réalisé, en 1989, une premiére
éude pour la DPNM (Direction des
Ports et de la Naviganon Maritimes
tat ala Mer)
sur 'état de 'art en matére de ges-

- Secrétaniat Francais o

tion et de traitement des résidus de
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~ COMPETENCES

|'H:l||llllﬂll.‘1 par II"r'til'{H':II"!JII:Il.‘h., le
Cedre a entrepnis, en 1993, une mise
ajour des connaissances sous lorme
d'on guide pratique pour la DPNM,
Avec le soutien de la Commission
de I'Union Européenne, cette étude
a é1¢ élendue a 'Europe avee le dou-
ble objectl smvant :

o améhorer les connaissances sur la
gestion el le tralement des déchels
de marée noire,

« dresser un état de 'art des techni-
fques d’élimination de ces déchets,

FVAILL AMIELIC

RATION DES TECHNIQUES

AVITTON E

m Lutte en mer

Emploi de dispersants et inhibi-
teurs d’émulsion

Le Cedre a partcipé, en Norvepe,
aux essais du systéme d'épandage
Rotortech, utilisable sous hélicap-
tére ; en Bretagne, a lexereice AN-
TIFOL 94 pour observer Mutilisa-
tion du systéeme d'épandage ADDS,
monté sur gros porteuar C1L30 Her-
cule de I'OSR ; en Mer du Naord,
aux essals menés par les britanni-
ques (AEA) sur les dispersants et
les inhibiteurs d'émulsion.

Confinement et récupération

Cette année, notre eflort s'est plus
particulierement porté sur évalua-
tion en mer (avee un déversement
réel d'hvdrocarbures) du systéme de
récupération FIOCS TRANSREC
nouvellement aciqms par la Marine,
et sur le test de dilférents équipe-
ments figurant dans des stocks pri-
ves, plus particulicrement celui de
'OSR de Southampton (23 équipe-

ments évaluds).,

Bouées de marquage de nappes

Une évaluation de la résistance mé-
canique de bouées destinées i dé-
river en mer sous action des cou-
rants a éé effectuée dans le cadre
plus général des essms de matériels
antipollution que le Cedre conduit
pour la Marine Nationale. Quatre
types de bouées, sélecionnées par
EIf (Plan d'Intervention Marine),
furent larguées par hélicoptére et
par avion et leurs dérives suivies.

m Lutte sur le littoral
Confinement et récupération

EFn 1994, rois actions ont été lan-
cées par le Cedre a la demande de

la DPNM : un état de Mart sur les
barrages, une syvnthése sur Mutilisa-
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tnon des systémes a4 vide et i trans-
port ponenmatique, et des tests
d'équipements de lue, Plusicurs
cepupements ont été évalués dans
le cadre :

o de tesis spécifiques réalisés sur
le plateau techmque du Cedre,

« d'essals spéciliques en rividre,

« d'accidents.

Produits filmogénes

A la demande de la Société Elf, le
Cedre a mené une étude dont le
but ¢tait d’évaluer, en milieu natu-
rel, la durée de 'action d'un pro-
duit lilmogene appliqué sur un sup-
port munéral et destiné & faciliter
le nettovage ultérieur des rochers
el ouvrages polluds,

Biorestauration
(cl. Dossier, pages 4 4 9)

Traitement de déchets

Le réaménagement de la Pointe du
Raz (Finistére) avant conduit la i-
rection Départementale de 'Equi-
pement & metre a jour un ancien
site de stockage de déchets de ma-
rée noire, le Cedre a éé sollicite
pour évaluer la situation et propo-
ser des solutions de trantement.

B Lutte en eaux intéricures

Détecteurs d’hydrocarbures flot-
tants

La Direcuon de la Séeurité Civile
a conhé au Cedre le soin d'elfec-
tuer un pomnt technigue sur les
cquipements de détection disponi-
bles sur le marché. Quatre appa-
reils ont été testés sur des hydro-
carbures légers, movens ¢t lourds.m



ELE
AQUITAINE

Bernard TRAMIER

Directeur Emaronnement et Sécurae EIf
Presudent du Comite strateégigue du Cedie

a protection de l'environne-

ment, son intégration dans les

activités opérationnelles sont
des préoceupations déjh anclennes au
sein du Groupe EIN Aquitaine. En
elfet, dés 1971, une direction cen-
trale {le CIRN, Centre d'lnlorma-
tions el de Recherches sur les Nui-
sances, devenu depuis la Direction
E

Ccrece avec jrixan 11510015 principa-

vironnemaenl et Sécurité)  étant

I'ensemble des
-l du Groupe,
de développer des recherches et de

les de coordonne
aclivilés environnen

meltre en place les structures néces-
saires pour gue les acovités indus-
triclles d'Ell Aquitaine puissent se
poursmivee avee le mimmum d'im-
pact sur I'environnement.

Dans le domaine plus particulier de
la lutte contre les pollutions man-
nes, un programme de recherches a
élé lancé en 1974 qui se poursuil
sans interruplion depuis celle épo-
que. De nombreux procédés ou pro-
duits sont ssus de ce programme,

netamment des dispersants et des ré-

:‘ll[i{'r:llrurﬁ, mais les résultats les
plus spectaculaires ont ¢1é obtenus
avee la mise au point et le dévelop-
pement de 'INIPOL EAP22. Cel
additil permet accéléranon de la
hiodégradation des hydrocarbures
dans le milieu marn. L'ethcacié de
ve produit a été particuliérement ap-
preciée lors de Facadent de 'Exxon
Valdes, en 1984, on 500 tonnes de
produit ont ¢té expédides en un
temps record pour nettover plus de
100 km de coles.

PARTENARIAT

ise sur la plate-forme dASHTART dans le Golfe de GABES

Awourd'huw, deux nouveaux pro-
dutts viennent s'ajouter a la gamme
« un produ de nettovage des
oiscaux, accompagné d'une "machi-
ne i laver” particuliérement adaptée
pour permelire de nettoyer plus ra-
piddement, plus eflicacement et avec
maeins de stress les olseaux attemnts
par une nappe d'hyvdrocarbures,

« un produt "Nilmogene’de protec-
tion des cotes qui réduit ladhérence
du pétrole sur les plages (en partcu-
hier les galets) ot [acilite ensuite e
nellovige.

Pour la mise an point de ces dillé-
rents produits ou procédcs, EIN Aqum-
taine a é¢ amené a collaborer avec
le Cedre, notamment pour la valida-
tion des résultats ¢l pour la délun-

tion de tests. En particulier pour la
hioremédiation, EIf est partenaire du
Cedre dans un projet international
mené avec les USA, la Norvege et la
Grande-Bretagne. De la méme facon,
dans le cadre du Centre de Recher-
che sur 'Environnement marin (Elf
Akvamiljo) qu'EIl vient de construi-
re en Norvége, une collaboration va
se meltre en place avec les équipes
du Cedre.

Le Cedre a également été sollicité
par EIf Aquitaine pour des activités
plus opérationnelles telles que la dé-
fimon d'un plan d'intervention pour
une plate-forme en Tunisie, ou l'ap-
pui d'un de ses experts lors de l'ac-
cident du Mega Borg en 1990 dans
le Golle du Mexique, lorsque EIf
Aquitaine avait décidé d'intervenir
pour apporter son soutien a un ar-
mateur qui transportait une cargai-
son lul appartenant.

Des deux cotés on resie trés attaché
i cette collaboration qui, en unissant
les compétences et les movens, per-
metira de valonser les eflorts fais
par la France depuis de nombreuses
ANNEEs POl la lutte contre les le-
lutions marines. Dans cet espri, E1F
Aquitaine a ouverl une base d'équi-
pement 4 Marignane pour répondre
a ses propres besoins cerles, mais
qui, le cas ¢chéant, serait bien sar
préfle a sassociel

AUX  INOYENS

nalionans.
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INTERNATIONAL

Pollution de la riviere
Nha Be au Vietnam

Frangois CABIOCH

e d octobre 1994, le pétrolier

singapourien "Neptune Aries”

heurtant un froale de charge-
ment de la ralfinerie de Cat Lai pro-
che de Saigon. Environ 1 300 ton-
nes de diesel se répandment dans la
riviere Nha Be,

Bien que n'étant pas impliqué dans
l'incident, le Service Environnemeni
de Total Exploration Production se
rendait sur place, accompagné d'un
expert du Cedre, alin de conseiller
les autonités vielnamiennes sur les
mesures a prendre en cas de nouvel
wcident de ce type. Un survol de la
zone polluée et des reconnassances
sur le terrain furent amnsi effectués
une dizane de jours aprés Vaceident,

Dans le courant du mos de décem-

bre le Cedre participait a une secon-
de mission. Organisée par 'Interna-
tonal Tanker Owners Pollution Fe-
deraton (ITOPF), cette nussion avail
pour objectil d'évaluer les domma-
ges causcs par la pollution sur la ni-
aicullure el aquaculiure locales,

Au cours de cette mission, réali-
see en collaboravon avee deux
scientifiques de 'Institute of Offs-
hore Engineering, des reconnais-
sunces el des prélevements pour
analyses ont été faits. Au moment
du départ de I'équipe, un accord
avall pu étre trouvé avee les auto-
rteés vicinamiennes sur le montant
des mdemnisations i verser.m

Exyberlem portuaire au
Mommbiquf

Roger KANTIN

¢ Cedre a ellectue, en décem-

bre 1994, une expertise pour

le compte de la Mission [ran-
¢aise de Coopération et d'Action
Culturelle (MCAC) au Mozambique.
Cette étude avait pour objecuf prin-
cipal d'évaluer les implications
qu'aurait la signature de la Conven-
tion Internationale MARPOL 73/78
pour le Mozambique.
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La responsabilité de cetie éude in-
combe & un cabinet ministériel pla-
ce sous la tutelle do Ministere des
Transports mozambicain @ le Cala-
nel de Coordination des projets de
la Marine (GAPROMAR en portu-
gais).

Au cours de cette mission, le repré-
sentant du Cedre a visité les fras-
tructures portuaires et les dépots pé-
troliers des trois principaux ports du
pavs : Maputo (capitale du Mozam-
bigque), Beira et Nacala. 1l a dressé
un diagnostic de la situation relatf
aux risques de pollution accidentel-
le par hydrocarbures liés ;

 {uX opérations porivaires {environ
2 millions de tonnes de produits ral-
finés manutentionnées chague année
dans l'ensemble du pays),

« aut tralic dans le canal du Mozam-
Bigue (450 millions de tonnes de
produits pétroliers par an, soi le
tiers environ du trafic mondial).

A lissue de la mission, des recoms-
mandations ont ¢ Lales (Ui con-
cerncnt :

« la signature de la convention MAR-
PPOL et des conventions de Bruxel-
les de 1969 ¢t de 1971 permetiant
I'adhésion an FIPOL,

« I'établissement d'un plan d'urgen-
ce national en eas de pollution acei-
dentelle en mer, sur le littoral et dans
les [rorris,




o I'imstallation d'une statton de déhal-

lastage a4 Bemra qui draine 'essentiel
du trahic pétrahier du pays,

« Pacquisition de matériel de lute
antipollution par le port de Maputo-
Mainla,

« le renouvellement de la flotte de
cabotenrs pétroliers mozambicains,

+ la surveillance du trafic mariime
dans le canal du Mozambique (en
collaboration avec Madagascar, les
Comaores et la France, présente non
seulement 4 Mavotte mais aussi par
trons ilots situés an large du Mozam-
hique : Juan de Nova, Bassas da In-
dia et Europa),

« un programme de formauton i
Ccourt ¢t moyven Lermes.

Cette mission devrait étre suivie par
plusieurs autres permettant de con-
crétiser les objectifs visés i courte
échéance ; cette action, [inancée en
grande partie par le Ministére de la
Coopération, s'inscrit dans un pro-
gramme beaucoup plus vaste soute-
nu par la Bangque Mondiale et appe-
¢ projet B.OLC.S. (Roads and Coas-
tal Shipping).m

Pollution dans la
République de KOMI

(Féderation de Russie)

Georges PEIGNE

n membre du Cedre Fasan

partie, au twre de la Task

Force de I'Umon Européen-
ne, de la mission des Natuons Unies
qui s'est rendue en Russie do 8 au
15 décembre 1994 4 la demande
du Mimstére russe charge des si-
anons d'urgence (EMECOM). A
I'initiative de deux organismes de
I'O.NUL le Département des Al-
faires Humanmtaires (DAH) ¢ le
Programme pour 'Environnemeni
(PNUE), cette mission regroupail
des experts du Canada, des 115A,
de Norvege et de 'Union Euro-
peenne. Elle s'est rendue dans la
région de Vosay/Usinsk (Républi-
que de Kom) puis, de retour a
Moscou, a mis a profit plusicurs
réunions avec un cabinet de con-
sultance russe pour fournir un avis
sur les conséquences de la pollu-
tion résultant de fuites dans le pi-
peline Karvaga-Usinsk. Les risques
de pollution transfrontaliére, au m-
veau de la mer de Barents via le
fleuve Petchora, v Furent notam-
ment évoques.

INTERNATIONAL

Le rapport, établi comomntcment  par
les experts, confirme 'existence d'une
polluton résiduelle d'envicon 100 (00
m* d'un pétrole trés paraffinique, doni
plus de B0% sont accumulés dans une
tourbiére. La simanon justfie le lance-
ment d'opératons, sans attendre e
printemps et la fonte des glaces e ne-
ges qui recowvrent actuellement la pol-
lution, méme sl n'est pas a cramdre
pour linstant d'impact sigmificatt sur la
Petchora. Des suggestions sont faites
en matiere de techmgues de nettovage
prenant en compte la sensibaline du sie
et également les difficultés daccis el
d'intervention. Le suivi de la pollution
et de son nettovage fait également l'ob-

jet de recommandations ; elles incluen

une nouvelle mussion d'évaluaton an
printemps, apres la fonte des neiges.m
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INFORMATIONS

L'équipe permanente du Cedre

LE SERVICE FORMATION

Biologiste marin de formation, Christophe ROUSSEAL est nus a disposiion du
Cedre par la Marine Nationale durant son service mihitare en septembre 1979, 11
devient membre permanent de I'équipe en janvier 1980, Adjoint puis responsable du
Service Intervention, il est chargeé en 1988 du Service Formaton, des relations
publiques et internationales et du Centre de Documentation.

Chastople: ROTSSEAL

Aprés onze anndes de navigation au long cours, ol sera responsable séeurié/environ-
nement dune importante raflinenie de pérole durant wons ans. I mtégre 'équipe
permanente du Cedre au débur de Fannée 1991, Adjoint an chef du Service Forma-
tion, il est plus particuliérement charge des stages desunds a la profession pérolicre.
Par ailleurs, il réalise de nombreux audits environnement/pollution en France et 4
'étranger.

Xavier KREMER

STAGES DE FORMATION
'LUTTE CONTRE LES POLLUTIONS PAR HYDROCARBURES EN ZONE LITTORALE ET PORTUAIRE'

Le Cedre orgamise, du 12 au 16 juin 1995 ¢t du 2 au 6 octobre
1995, un stage de Tormation destiné aux personnels opération-
nels des compagnies pétroliéres chargés de la définition et de la
conduite d'opérations ou de chantiers de lutte sur le littoral oo

en zone coliére on portuaire,

L'enseignement comporte des conlérences assurées par des ex-
perts du Cedre, des démonstrations de matériels et des exercices
pratigues avee déversement de pétrole sur la plage et le bassin du
Plateau Technique dua Cedre.

Pour toute infonmanon, contacter Xavier KREMER ou Chestophic ROUSSEATT an 98.49.12.66.

"OBSERVATION AERIENNES

Le Cedre organise, les 7 - 8 et 9 - 10 novembre 1995, i Brest, un stage de formation a 'OBSERVATION AERIENNE.
DES POLLUTIONS PETROLIERES. A lssue de ce stage, les observateurs ainsi formés seront 3 méme d'organiser
le vol, d'observer et de cartographier efficacement les pollutions, de préparer un rapport de mission perinent pour les
responsables opératonnels chargés de 'évaluation de La situation et des choix de stralégies dintervention,

Pour toute infonnaton,contacter Claudine LE MITT-TTERCELIN ou Christophe ROUSSEAU au 98.49,12.66,
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PROGRAMME DES STAGES
DE FORMATION PREVUS
EN 1995

STAGES NATIONAUX PLAN
D'ACTION MEDITERRANEE :

CHYPRE - ISRAEL - EGYPTE
13-31 mars 1995

EAUX INTERIEURES :
« "GESTION DE CRISE’
(AFB. Rhin-Meuse, DSC, Ministere de

I'Environnement}
METZ, 3-6 avnil 1995

s TINTERVENANTS®
(AFRB., Rhin-Meuse, DSC, Mimistére de
I'Environnement)
METZ, 4-5 avril 1995

BREVET NATIONAL SUPERIELR
RISQUES CHIMIQIUES (DSC)
BREST, 24-28 avnl 1995

MAGHRERB Nivean | - Etati-Major
TUNIS, 15-19 ma 1995

LUTTE EN ZONE LITTORALE ET
PORTUAIRE
BREST, 12-16 juin 19495

INFOPOL
BREST, 20-23 juin 1995

MAGIHRED Nivean 2
LUTTE EN ZONE LITTORALE
BREST, 26-30 jin 19495

MAGHREB Nivean 2
LUTTE EN ZONE PORTUAIRE
BREST, 4-8 septembre 1995

LUTTE EN ZONE LITTORALE ET
PORTUAIRE

BREST, 2-6 octobre 1995

STAGE CEE - COLIS PERDUS EN

MER
BREST, 16-20 octobre 1995

OBSERVATION AERIENNE
BREST, 7-H et 9-10 novembre 1995

MARINEINTERVENANTS
BREST, 13 novembre 159495

MARINE "ETAT-MAJOR®
BREST, 20-24 novembre 1995

DOCUMENTATION

Publications du Cedre

« Guide pour le choix et l'aménagement des sites de stockage provisoire
de marée noire - 1982

« Ltlisation des dispersants pour lutter contre des déversements de pétrole
€N mer 3
- Manuel de raitement des nappes par bateau -1987- (existe en version anglaise)
= Manuel de traitement des nappes par voie aérienne -1991- {existe en version
anglaise)

» Manuel pratique d'otilisation des produits absorbants flottants - 1991
« Manuel pour l'observanon aérienne des pollutions pétrolieres - 1993
« Atlas du golfe normand breton - 1985

« Atlas du delta du Rhine - 1987

« Séminaires sur Iévaluation du risque de pollution accidentelle Jié
au transport maritime de substances dangereuses

= BREST, Mars 1987 - versions frangaise et anglaise
= BREST, Septembre 1989 - version anglaise
- BREST. Septembre 1991 - version anglaise

o Miniguides dintervention et de lutte face au risque chimique :

- Acéate d'éthvlglyeol - Mercure (composés du)
= Acérone evanhvdrine - Méthane

- Acide chlorosulfomque - Méthanol

- Acide formigue - Méthylisobutyleélone

- Acide phosphorique - Méthylmercaptan

- Acrylonirile - Méthylméthacrylate

- Aldrine - Méthvlparathion

- Ammoniac - MNaphta

- Anhydnde arsénieux - Naphtaléne

- Aniline - Niurate d'ammoninm

- Baryum (composés du) - Nitrocellulose

- Benzéne = Dleum

- Butane - Oxyde de propyléne

- Carbure de caleium - Peintures et apparentés oxi 120y
- Chlorate de sodium - Perchloréthyléne

- Chlore :

- Peroxyde d'éthylméthyleétone
- Peroxyde d'hvdrogeéne

- Phénanl

- Phosgéne

- Plombs alkyles

- Polvehlorures de hiphényles

- Sodium

- Soude

- Soufre

- Slyréne

- Chloroformiate d'éthyle
Chlorure de vinyle
Crénsotes

Cvanure de sodium
Diburylphtalate
Dichloaradifluorométhane
Diisocyanate de toluéne
Dadécvibenzéne

Explosils de mine (tvpe A)

- Ferrosilicium Sl

- Formol - Sulfure de carbone

= Hexaméthyléne téiramine — Trimethvichl oroxlane
- Hexanal - Hrée i

- lsopréne - Xylénes

- Manche

Pour commander, ou oblenir de plus amples renseignements sur les diverses publi-
cations du Cedre, n'hiésitez pas a contacter Corinne CARCOFF an 98,22, 45.60,

Note de Ia n!&:r:n'nn

Mous remercions les lecteurs qui ont bien voulu répondre i lengquéte lancée dans le

Bullenn dinformation du Cedre n®3.
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DURGENCE POLLUTION

| : i
POUR CONTACTER LE CEDRE EN CAS - M _ ‘
(SAMEDI, DIMANCHE ET JOURS FERIES) |

ISLANDE
EMERGENCY CONTACT "HOT LINE"

Tél : (33) 98 49 12 66 | ~ oceaw

ATLANTIQUE

B Les locaux du Cedre sont sitnés sur le [ Cedre ] » o
Cenre IFREMER de Brest-Plowzandé (Foustére). EETn T T

Cleefre's nafelings are leeated on the IFREMER
Centre in Bresi-Plonzand (Fintsiere),
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